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RESUMEN

El Caribe Norte Colombiano (CNC) se ha destacado estratégicamente por su posicién geografica
teniendo como mayor atractivo su gran diversidad ecosistémica; por la variedad de sitios de
interés que ofrece, se ha convertido en potenciales sectores turisticos basados en la
comercializacion y promocién de las playas, lo que ha generado mayores actividades
antropogénicas que han afectado su funcionamiento ecosistémico. Con el interés de evaluar la
Calidad Ambiental Recreativa (CAR) en las playas del Caribe Norte Colombiano, Se desarrolla el
presente trabajo que tenia como objetivo central el desarrollo de una propuesta metodoldgica que
permitiera medir el parametro Residuos Sélido en Arena, y en funcién de este valorar el indice de
Calidad Recreativa (ICAR) de playas turisticas. La investigacion consto de tres fases, la primera
fase de preparacion, donde se hizo una construccion conceptual del parametro por medio de una
revision literaria, con el fin de establecer una metodologia que estuviera acorde a los criterios de
evaluaciéon del ICAR. La segunda fase, donde se disefié y aplico de un pre-instrumento que
permitiera delimitar el alcance de aplicacion de las técnicas, métodos y/o experiencias que serian
empleadas en la medicién del parametro en estudio, para esta fase se realizaron 8 jornadas de
muestreo en cinco playas del CNC, donde a partir de su aplicacion se obtuvieran la percepcion
de los usuarios de playas con respecto a la presencia de residuos sélidos y su grado de molestia
al estar en aproximacion con ellos. Por ultimo, se dispuso de una fase de disefio, donde basados
los resultados de las fases anteriores, se definié el instrumento que sera aplicado para la mediciéon
de los residuos sélidos como parte del ICAR para las playas del CNC, obteniendo como resultado
una herramienta de medicion para el parametro de residuos sélidos en arena, junto con unos
productos finales como una Hoja Metodoldgica estandarizada que contiene todo el detalle del
método de medicion y la creacion de un Protocolo para la aplicacion del método de medicion, asi

como los formatos correspondientes.

Palabras Clave: Residuos Sélidos en Playas, Playas Turisticas, Calidad Ambiental Recreativa.
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Abstract

The Colombian North Caribbean (CNC) has been strategically highlighted by its geographical
position, having as its greatest attraction its great ecosystem diversity; Due to the variety of sites
of interest that it offers, it has become potential tourist sectors based on the marketing and
promotion of beaches, which has generated greater anthropogenic activities that have affected its
ecosystem functioning. With the interest of evaluating the Recreative Environmental Quality (CAR)
in the beaches of the Colombian North Caribbean, the present work was developed with the
central objective of developing a methodological proposal that would allow to measure the
parameter Solid Residues in Sand, and in function of this value the Recreational Quality Index
(ICAR) of tourist beaches. The research consisted of three phases, the first phase of preparation,
where a conceptual construction of the parameter was made through a literary review, to establish
a methodology that was consistent with the evaluation criteria of the ICAR. The second phase,
where a pre-instrument was designed and applied to define the scope of application of the
techniques, methods and / or experiences that would be used in the measurement of the
parameter under study. For this phase, 8 sampling days were conducted. in five beaches of the
CNC, where from their application the perception of the users of beaches with respect to the
presence of solid waste and their degree of annoyance when approaching them were obtained.
Finally, a design phase was available, where based on the results of the previous phases, the
instrument that will be applied for the measurement of solid waste as part of the ICAR for the
beaches of the CNC was defined, obtaining as a result a tool of measurement for the solid waste
parameter in sand, together with final products such as a standardized Methodology Sheet that
contains all the details of the measurement method and the creation of a Protocol for the

application of the measurement method, as well as the corresponding formats.

Keywords: Solid Residues in Beaches, Tourist Beaches, Recreational Environmental Quality.
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INTRODUCCION

La importancia en los Ultimos afios en las zonas costeras se fundamenta en la gran demanda de
servicios turisticos que ellas ofrecen, caracterizando el turismo como un sector econémico en
desarrollo y un mercado industrial en potencia. Segun lo declarado por la OMS en el 2003, las
personas identifican la suciedad en las playas recreativas como un problema de salud publica,
deduciendo que los mares y las playas limpias son la clave para atraer turistas locales e
internacionales (Brouwer, Hadzhiyska, loakeimidis, & Ouderdorp, 2017).

Portilla (2017), menciona que, aunque el turismo no es una actividad que genera afectaciones
graves, el uso inapropiado generado por los visitantes y la falta de vigilancia y control por parte
de las autoridades podria generar una fuerte presion a los recursos naturales que alterarian el
area de manera brusca. Una de las principales problematicas que actualmente se visualiza en
las playas turisticas es la existencia de grandes cantidades de residuos sélidos que, a pesar de
la responsabilidad de las autoridades y empresas privadas encargadas de la limpieza y
mantenimiento, dichos elementos resultan evidentes caracterizandolos como objetos negativos

que dafian la imagen turistica del sector (Botero & Garcia, 2011).

Se sabe de antemano que la presencia de residuos sélidos en playas turisticas esta ligada de
manera directa a las actividades que en estas se desarrollan, aunque también influyen otros
aspectos que favorecen la generacién de dichos residuos, tales como las condiciones climaticas,
la capacidad de carga con la que cuente la zona costera, asi como su ubicacion y la densidad
gue esta reciba por las temporadas turisticas, todo esto sumado a la mala gestién de residuos
sélidos que existe en todo el Caribe Norte Colombiano; dejan entrevisto una problematica
ambiental que afecta el desarrollo sostenible de estas mismas y las actividades turisticas y

recreativas (Portilla, 2017).

Basados en la informacion anterior y debido a la importancia que se ha manifestado por la
presencia de residuos solidos en playas, PlayasCorp y el Grupo de Investigacion en Sistemas
Costeros, han venido trabajando en la “Construccion de un Indicador de Calidad Ambiental de

Playas Turisticas (ICAPTU) del Caribe Norte Colombiano”; teniendo como propésito, el disefio

12
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del Indicador de Calidad Ambiental Recreativa — ICAR-. Para la identificacion del estado y los

riegos potenciales asociados con los aspectos sanitarios, ecolégicos y recreativos de playas.

En el presente informe se detallan los aspectos fundamentales en la formulacién de método
estandarizado para medir residuos sélidos en playas, basados en la construccién conceptual del
pardmetro que se obtuvo por medio de una revision literaria, mediante el uso de referentes
bibliograficos y bases de datos cientificas que permitieron la caracterizacion de este, asi como
del entorno costero y sus posibles métodos de medicién, con el fin de establecer una metodologia
que estuviera acorde a los criterios de evaluacion del ICAR. Otro de los aspectos trabajados en
el estudio fue el disefio y aplicacion de un pre-instrumento que permitiera delimitar el alcance de
aplicacion de las técnicas, métodos y/o experiencias que pudieran ser empleados para la
medicidn del parametro, asi como en la interpretacion de los andlisis de resultados; donde por
medio de la aplicacion del pre-instrumento de 8 jornadas de muestreo en cinco playas del CNC
se obtuviera la percepcion de los usuarios de playas con respecto a la presencia de diversos tipos
de residuos sélidos y su grado de molestia al estar en aproximacion con ellos, Ademas de calibrar
las categorias de residuos sélidos segun el area de aplicacion, que para este caso serian para

las playas del caribe colombiano.

Una vez terminada la identificacién de residuos frecuentes en las playas y el nivel de molestia por
parte los usuarios y basados en los resultados anteriores, se procede a ajustar la metodologia de
evaluacion “EA/NALG (2000)” y se relaciona para validar los aspectos que estaran incluidos en
el instrumento final. El resultado final correspondera al instrumento que sera aplicado para la
medicion de los residuos solidos como parte del ICAR para las playas del caribe colombiano,
obteniendo como productos finales la Hoja Metodolégica estandarizada que contenga todo el
detalle del método de medicion y la creacion del Protocolo para la aplicacion del método de

medicién del parametro.
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1. DESCRIPCION DEL CENTRO DE INVESTIGACION DONDE SE EJECUTO LA PASANTIA

1.1 Grupo de investigacion en sistemas costeros

El Grupo de Investigacion en Sistemas Costeros, con Registro en COLCIENCIAS No. 0087006,
fue creado en el afio 2005 como respuesta a la ausencia de masa critica que estudiara las areas
costeras desde una vision de sistémica compleja. A partir de ese momento ha desarrollado
decenas de investigaciones con financiacion nacional e internacional, siendo parte ademés de la
Red Iberoamericana de Gestion y Certificacién de Playas — PROPLAYAS y de la Red de Ciencia,
Tecnologia e Innovacién en Turismo de Colombia. Actualmente el Grupo de Investigacion en
Sistemas Costeros cuenta con la Clasificacién C, otorgada por la plataforma ScienTI del Sistema
Nacional de Ciencia y Tecnologia de COLCIENCIAS.

1.1.1 Misién

Investigar desde un enfoque holistico e integrador los sistemas costeros, en busca de su
desarrollo sostenible a través de herramientas interdisciplinarias de manejo, que promuevan la

participacion de la comunidad costera en la toma de decisiones a nivel local, regional y nacional.

1.1.2 Vision

Ser reconocidos como un Grupo de Investigacion interdisciplinar, lider en el campo de los
Sistemas Costeros, cuyos resultados transciendan en la toma participativa de decisiones de los

gestores costeros.

1.1.3 Lineas de Investigacién

e Gestion Integrada de Playas (GIP)
La gestion de las playas es un campo de investigacién que se enmarca en los lineamientos del
Manejo Integrado Costero, pues se relaciona con la toma de decisiones informadas en un &rea
costera. Su ambito geogréafico es el micro local, pues se concentra exclusivamente en el espacio
de la playa y su entorno inmediato, siendo la localidad o municipio donde se encuentra parte del

ambiente externo de la playa como sistema costero.
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Los principales temas de investigacién que se trabajan desde la linea de investigacion GIP son:

a) Esquemas de certificacién de playas turisticas
b) Calidad ambiental de playas turisticas

c) Capacidad de carga en playas

d) Modelos de gestion de playas turisticas.

e Gobernanza Costera desde la Complejidad
Los sistemas costeros se consideran como sistemas socio-naturales, en los cuales se realiza una
toma propositosa de decisiones. En esta linea de se realiza investigacion desde la perspectiva
de las ciencias de la complejidad, la toma de decisiones de abajo hacia arriba (bottom-up

approach), en busca de patrones que permitan la auto-organizacién de los sistemas costeros.

e Turismo en Zonas Costeras
El turismo es la actividad de mayor crecimiento a nivel mundial durante mas de veinte afios
consecutivos, convirtiéndose a un motor de desarrollo, pero también de degradacién y alienacion
de los sistemas socio-naturales. Desde esta linea se estudia la actividad turistica como un
satisfactor de las necesidades de recreacion y ocio desde el enfoque del Desarrollo a Escala
Humana, proponiendo alternativas para un mejor reconocimiento del patrimonio cultural y natural

de los destinos costeros.

1.1.4 Miembros

Desde su afio de formacion, el director del Grupo de Investigacion ha sido Camilo Botero Saltaren
PhD., y hasta el momento ha liderado la actividad investigativa del grupo ademas de haber sido
durante varios afios profesor en la Universidad del Magdalena, él esta formado como Ingeniero
Ambiental y Sanitario, cuenta con estudios de posgrado en el &rea de Gestién Marino Costera y

posee estudios de Doctorado en Gestion del Agua y la Costa.
Los demés profesionales que se han vinculado al Grupo de Investigacion en Sistemas Costeros

se han caracterizado por poseer diversos perfiles atendiendo al enfoque interdisciplinar plasmado

en la mision y la vision del mismo, de este modo se ha contado la participacion de personas
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formadas en las areas de Biologia, Ingenieria Ambiental y Sanitaria, Ingenieria Electrénica,
Consultoria del Sector Turismo, Psicologia, entre otros. Es importante resaltar que varios de los
integrantes que actualmente se encuentran activos, poseen estudios de maestria en Gestion

Marino Costera y/o Manejo Integrado Costero.

Es igualmente importante hacer mencion del valioso perfil que posee el Grupo de Investigacion
en Sistemas Costeros, frente a la formacion de jovenes estudiantes en las areas de investigacion,
desarrollo e innovacion, pues a lo largo de su historia ha permitido la vinculacion de gran cantidad
de estudiantes bajo la modalidad de Pasantes de Investigacion, haciéndoles participes de
diversos proyectos que han resultado ser determinantes para su formacién profesional y para
orientar su vocacion laboral y sus intereses frente al desarrollo de estudios de posgrado.

De acuerdo a lo anterior, el Proyecto de “Construccién de un indice de Calidad Ambiental de
Playas Turisticas del Caribe Norte Colombiano” (ICAPTU), ha sido la mejor plataforma para la
vinculacion de estudiantes al ejercicio investigativo del Grupo en Sistemas Costeros, asi pues,
en los afios 2013-2014, en los cuales se ejecutd la 22 version de este proyecto, se vincularon 5
estudiantes bajo la modalidad de pasantes, quienes desarrollaron la calibracién de varios de los
parametros que conforman el ICAPTU; como producto de este trabajo se realizé la publicacion
del libro “Calidad Ambiental en Playas Turisticas. Aportes desde el Caribe Norte Colombiano”, en

el que Figuraron todos los trabajos adelantados por los estudiantes vinculados al mismo.

De la misma manera, el Grupo de Investigacion ha apoyado la vinculacién de estudiantes
extranjeros a sus actividades e igualmente ha posibilitado el desarrollo de actividades de
investigacion en universidades del extranjero; para el primer caso es de destacar la vinculacion
de un estudiante de maestria de origen Polaco, formado en Gestiéon y Consultoria en Turismo, y
la participacion de un Biodlogo Italiano, quien se apoyé en el Grupo de Investigacion para el
desarrollo de algunas actividades de campo necesarias en el marco de los estudios de maestria
que estaba desarrollando sobre Gestién Integrada de Areas Litorales; por otro lado, respecto al
apoyo de actividades de investigacion internacionales, en el afio 2011, el grupo apoy6 a una
estudiante de Ingenieria Ambiental y Sanitaria en la realizacion de su pasantia en el exterior con

el apoyo de la Universidad de Cadiz (Espafa).
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Es importante aclarar, que muchos de los integrantes que han participado de la actividad del
Grupo de Investigacién en Sistemas Costeros, bajo la modalidad de Pasantes de Investigacion,
al dia de hoy conservan alguna vinculacion con el mismo, ya sea como Investigadores Asociados,

Investigadores Junior o Colaboradores Externos.

1.1.5 Entidades Aliadas

Como pares internacionales e institucionales, el Grupo de Investigacion en Sistemas Costeros,
cuenta con el apoyo de la Universidad de Céadiz (Espafia), la Universidad de Oriente (Cuba), la
Universidad del Mar del Plata (Argentina) y la ONG “The Coastal and Conservation Union —
EUCC”. Fruto de estas relaciones interinstitucionales, el grupo dispone de cuatro investigadores
asesores, uno nacional y tres internacionales. Ya en el &mbito nacional, el grupo tiene relaciones
estrechas con la Fundacion Universitaria Tecnolégico Comfenalco, la Universidad de la Guajira 'y
la Universidad Autonoma del Caribe y las sedes en San Andrés, Manizales y Medellin de la

Universidad Nacional de Colombia.

Otras alianzas de colaboracién estan establecidas con la Red PROPLAYAS (Argentina, Brasil,
Colombia, Costa Rica, Cuba, Espafia, México, Peru, Portugal, Uruguay, Venezuela) y la Red
IBERMAR (Argentina, Brasil, Chile, Colombia, Costa Rica, Cuba, Espafa, México, Portugal,

Puerto Rico, Republica Dominicana, Uruguay).

1.2 DESCRIPCION DEL CONTEXTO DE LA PASANTIA

1.2.1 indice de Calidad Ambiental de Playas Turisticas (ICAPTU)

La pasantia de investigacion, plasmada en el presente informe, se desarrolla desde el grupo de
investigacion en Sistemas Costeros- SisCo, que desde el 2010 bajo la iniciativa interinstitucional
de la Universidad del Magdalena (Santa Marta) y la Fundacion Universitaria Tecnoldgico
Comfenalco (Cartagena), se ha venido trabajando el Proyecto ICAPTU con el cual se ha buscado
establecer un proceso de investigacion continuo que permita conocer la calidad ambiental de las
playas Turisticas del Caribe Norte Colombiano, a través de la medicion y monitoreo permanente

de los parametros contenidos en cada uno de los indicadores del ICAPTU (Indicador de Calidad
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Ambiental Sanitaria, Indicador de Calidad Ambiental Ecosistémica e Indicador de Calidad

Ambiental Recreativa).

El indice de calidad en playas turisticas - ICAPTU, proporciona un modelo adecuado para
determinar la calidad en playas turisticas por medio de indicadores, gue suponen una estrategia
viable para conocer el estado del espacio costero a bajo costo, asi mismo este indice se crea,
con el fin de poder adaptarlo a las necesidades normativas y/o legislativas del contexto nacional
e internacional, para que actie como mecanismo de evaluacion en el seguimiento y control del

grado de naturalidad del recurso playa.

Con esta iniciativa se busca proporcionar una herramienta que sirva de referente para el
desarrollo de una buena gestién para el manejo de los recursos, soportando la toma de decisiones
en un solido fundamento cientifico. El objetivo principal del proyecto es redisefiar el indice de
calidad ambiental en playas turisticas por medio de la actualizacién de parametros e indicadores,
con el fin de proponer su calibracién en campo y medicion sistematica. En ese sentido, se estarian
sentando las bases para el seguimiento sistematizado de la calidad ambiental en playas y la facil
interpretacion de los resultados para los responsables de la administracién, operacién y

conservacion de los recursos.

En el marco de éste proyecto se identificaron tres dimensiones del concepto de calidad ambiental
que orientan el desarrollo y aplicacion del indice, el cual esta conformado por 3 indicadores
ambientales, a su vez integrados por varios parametros; por un lado se encuentra el indicador de
Calidad Sanitaria, asociado al riesgo de afectacién a la salud humana por las condiciones
ambientales de la playa; el indicador de Calidad Ecosistémica que implica la salud del ecosistema
playa en términos de su capacidad para ofrecer apoyo a los procesos vitales de la vida marina y
por ultimo, el indicador de Calidad Recreativa, que se relaciona con la satisfaccion de las
necesidades de ocio y recreacion, en este Ultimo se encuentra el parametro Residuos Sdlidos, al
cual hace alusion la presente investigacion, en donde se observa, como este parametro influye

en la tranquilidad y la recreacion del usuario cuando visita la playa.
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1.2.2 Proyecto ICAPTU lll = COLCIENCIAS / Universidad de La Guajira

El proyecto llamado “Construccion de un Indicador de Calidad Ambiental Ecosistémica en las
Playas Turisticas del Caribe Norte Colombiano- ICAPTU IIl, nace de la convocatoria de
Colciencias 748 de 2016, la cual estaba dirigida para la formulacién de proyectos de Ciencia,
Tecnologia e Innovacién en Ciencias del Mar para la Region Caribe, que tienen como objetivo el
contribuir con la generacion de nuevos conocimientos y fortalecer las capacidades en ciencia,
tecnologia e innovacion en ciencias del mar de los departamentos de Atlantico, Bolivar, La Guajira
y Magdalena a través de la financiacion de proyectos que lideraba Colciencias y el Sistema
General de Regalias.

Durante los afios 2013-2014, en avance del ICAPTU Il, se profundizan los aspectos de la Calidad
Ambiental Recreativa en el Caribe Norte Colombiano, y se logran obtener la calibracién de varios
parametros tales como Seguridad, Rigidizacion, Paisaje Costero y Ordenacion, permitiendo asi
consolidar parte del Indicador de Calidad Ambiental Recreativa, no obstante, en aquel momento
todavia quedaron varios parametros por calibrar de este indicador, que por este motivo, en el
marco de la Convocatoria Colciencias No. 748 de 2016, se realizaron la calibracion de los tres (3)

parametro restantes, los cuales son. Residuos Sdélidos (Arena), Olor, Ruido.

Con el propésito de dar cumplimiento de los objetivos del proyecto ICAPTU lll, y mediante la
vinculacion de estudiantes de ultimos semestres de la Universidad del Magdalena con el grupo
de investigacién SisCo, se desarrolla dentro de esta pasantia la siguiente investigacion,
denominada “Calibracion del pardmetro residuos soélidos para su medicién en las playas del
Caribe Norte Colombiano como parte del indicador de calidad ambiental recreativa contenido en
el modelo del indice de calidad ambiental de playas turisticas”, que esta contenido en el Indicador
de Calidad Recreativa- ICAR.
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2. JUSTIFICACION

En los ultimos tiempos las zonas costeras del caribe colombiano han constituido espacios
ampliamente desarrollados por el sector turistico. Las playas se han caracterizado como el
principal escenario de muchas ciudades, las cuales representan espacios dinamicos,
naturalmente diversos y multifuncionales que le permiten tener un amplio rango de paisajes y
usos, con lo que han llegado a convertirse en el destino con mas visitas de turistas locales y

extranjeros.

Que las playas se constituyeran como sitios turisticos de interés, propicié que el sector creciera
de forma desmedida y sin una planificacion adecuada, lo que género que se aumentaran los
problemas ambientales que se desarrollan en estas, producto de las actividades sociales,
recreacionales y culturales. Una de las principales problematicas se debe al inadecuado manejo
de residuos sélidos, que cada dia se ve evidenciado por el gran volumen de basuras que se
acumulan en su litoral costero, esto se debe en gran parte al vacio de conocimiento que existe
en el pais, el cual es una gran limitante al momento de desarrollar estrategias para el control de

residuos solidos en las playas.

Debido a la importancia de las investigaciones sobre el comportamiento de los residuos sélidos
en las playas del caribe norte colombiano, el Grupo de Investigacion en Sistemas Costeros —
SISCO- que participa en el desarrollo del programa “indice de Calidad Ambiental en Playas
Turisticas” (ICAPTU), promovid la presente investigacion, para que mediante la contextualizacion
del parametro residuos soélidos, se desarrollara una propuesta metodoldgica que permitiera medir
el parametro en arena, y en funcion de este, valorar el indice de Calidad Recreativa (ICAR) de
playas turisticas. El desarrollo de este proyecto, a su vez, permitié determinar la situacion en las
que se encuentran las playas en materia de contaminacion por residuos sélidos, para que dicha
informacion sirviera de base para la elaboracion de politicas y estrategias que busquen disminuir

el impacto ambiental de los residuos solidos en los ecosistemas de playa.
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3. OBJETIVOS

3.1 OBJETIVO GENERAL

Desarrollar la calibracion del método de medicion para el parametro Residuos Solidos (Arena)
para hacer su medicion desde el punto de vista de la calidad ambiental recreativa de las playas
del Caribe Norte Colombiano.

3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

¢ Identificar los enfoques conceptuales, técnicas, métodos y/o experiencias de los

residuos solidos como parametro, mediante la revision en la literatura.

¢ Disefiar y aplicar un pre-instrumento que permita delimitar el alcance de aplicacion de
las técnicas, métodos y/o experiencias que puedan ser empleados para la medicion

del parametro residuos sélidos en las playas turisticas del Caribe Norte Colombiano.

¢ Analizar los datos obtenidos de la aplicacion del pre-instrumento en campo, con el fin
de definir el método (instrumento final) que se utilizara para la medicién del parametro

de residuos sélidos en las playas turisticas del Caribe Norte Colombiano.

e Elaborar la hoja metodolégica y los protocolos que serviran de guia para la aplicacién
del instrumento de medicién del parametro residuos soélidos en las playas turisticas

del Caribe Norte Colombiano.
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4. ALCANCE

La presente investigacion se encuentra vinculada al Grupo de investigacién Sistemas Costeros,
donde se relaciona con el proyecto “Indicador de calidad ambiental de playas turisticas”
(ICAPTU); que tiene como uno de sus propositos, el disefio del Indicador de Calidad Ambiental
Recreativa — ICAR-, que ayude en la identificacion del estado y los riegos potenciales asociados
con los aspectos recreativos de playas.

Esta investigacion se baso solo en el parametro de residuos sélidos y como estos se relacionaban
con los aspectos recreativos desarrollados en playas. El pasante encargado, conto con un tiempo
de 18 semanas para el desarrollo de las actividades, con una intensidad de 25 horas semanales;
en este tiempo se realizaron las actividades concernientes al proceso metodologico e
investigativo de este trabajo, con el fin de obtener una contextualizacion que abordara temas
sobre la cantidad, el tipo y los riesgos asociados a los residuos solidos presentes en las playas.
Se realizdé una revision bibliografica para estudiar la presencia y las fuentes de los residuos
sélidos en playas de uso turistico. Asimismo, se efectué una clasificacién e identificacién de los
residuos obtenidos a partir de la realizacion de visitas y aplicacion de entrevista en diferentes
playas del caribe norte colombiano. Los resultados obtenidos sirvieron de base para el disefio y

calibracién del instrumento final de medicién para medir la calidad ambiental recreativa.

Como parte del area de estudio se eligieron las playas de los departamentos del Magdalena y
Atlantico. Los aspectos que se tuvieron en cuenta para la eleccién de las playas donde se
realizaria se basaron en la importancia turistica, el tipo de playa y la facilidad de acceso,

considerandose asi una muestra representativa para la investigacion.
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5. METODOLOGIA

El proyecto que se desarrollé a través del grupo de investigacion, contemplo la ejecucién de varias

actividades, que se dividieron en 4 fases. Inicialmente se plante6 su plan de trabajo en la

conceptualizacién y calibraciéon del parametro residuos sélidos que esta definido en el ICAR. La

metodologia se desarroll6 en cuatro fases de la siguiente forma.

23

Fase de preparacion: Basada en la construccién conceptual del pardmetro, por medio de
una revision literaria definidas en blsquedas en bases de datos, revistas cientificas, redes
académicas y publicaciones relacionados con el parametro estudio, con el fin de identificar
los enfoques conceptuales que permitieron una caracterizacién con el entorno costero,
asi como las técnicas, métodos y/o experiencias utilizadas que podrian aplicarse para

desarrollar el método de medicion del parametro y definir la metodologia final.

Fase Diagnostica: Tiene por objetivo el disefio de un Pre-instrumento que consistio en la
delimitacion del alcance de aplicacion de las técnicas, métodos y/o experiencias que
fueron empleados para la medicion del pardmetro en estudio, asi como en la interpretacion
en el andlisis de resultados. Se disefié el pre- instrumento basado en la literatura
consultada en la fase anterior, el cual permitié delimitar el alcance de la aplicacién en
campo. El pre- instrumento fue aplicado en playas de los departamentos del Magdalena y
Atlantico con el fin de obtener datos reales de la percepcion que tienen los usuarios con
respecto a los residuos solidos que encuentran en las playas y conocer el grado de
afectacién que les genera estar en aproximaciones con ellos; unas vez realizado la
aplicacion se obtuvieron los resultados de percepcion de usuarios, los cuales fueron
analizados mediante la aplicacion Kobocollet, para poder continuar con la siguiente fase

del disefio del instrumento.
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Fase de Disefio: En este punto del proyecto, con base a los resultados obtenidos de las
fases anteriores de diagnostico, se analizaron los métodos que aproximaran el pardmetro
a las necesidades del Caribe Norte Colombiano y basado en esto, se definié el método
final que sera aplicado para llevar a cabo la medicion del parametro; obteniendo como
productos finales una Hoja Metodol6gica estandarizada que contenga todo el detalle del
método de medicidn y la creacion del Protocolo para la aplicacion del método de medicién
del pardmetro. El propoésito de la elaboracion de la hoja metodol6gica es permitir al lector
conocer de forma sintetizada conceptos, caracteristicas, metodologia, limitaciones,

alcances y relaciones con otros pardmetros. Esta hoja cuanta con:

¢ Informacion general del parametro
e Variables que conforman el pardmetro
e Calculo del pardmetro

¢ Manejo de datos

El disefio del protocolo muestra de manera puntual los procedimientos necesarios para la
correcta aplicacion del instrumento. Dentro del protocolo se establecen parametros tales
como:

e Descripcion

e Marco tedrico

e Equipo y materiales

e Toma de muestras

e Talento humano

e Procedimiento de analisis

e Calibracién

e Presentacion de datos

e Bibliografia

Fase de Cierre. Esta ultima fase es la recopilacion de toda la informacion colectadas en

las fases anteriores mediante el informe final de pasantia de investigacion.
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6. MARCO CONCEPTUAL

6.1 CONCEPTUALIZACION DEL PARAMETRO RESIDUOS SOLIDOS EN ARENA

Se encuentran diversas fuentes bibliograficas que identifican y definen las basuras marinas
(beach litter), dando un mayor énfasis en los tipos de residuos y sus focos de acumulacion, y
como estos afectan la calidad ambiental, ademéas de incluir modelos para la valoracion
establecida desde la distribucion espacial, la composicién de los residuos, las fuentes de

generacién y la percepcion de usuarios ( Botero et al., 2017).

Botero (2011), en su publicacién acerca de la cuantificacion y clasificacién de residuos sélidos en
playas turisticas, define los residuos sélidos como las basuras y desechos resultado de las
actividades del hombre, caracterizando dichos residuos en playas como los productos
descartados en consecuencia de las actividades turisticas y recreativas que en ellas se desarrolla.
Por su parte el programa de seguimiento de basuras marinas en playas. “Protocolo de muestreo
para Espafna” formulado para el afio 2015, define la basura marina a cualquier sdlido persistente
de origen no natural (producido o transformado por el hombre), que haya sido desechado,

depositado o abandonado en ambientes marinos y/o costeros.

En la convencion Ospar del afio 2007, se establecio un concepto internacional de basura marina
(desechos marinos), como "cualquier material solido persistente, fabricado, desechado o
abandonado en el medio marino y costero". Ademas enuncia que dichos residuos son
descartados deliberadamente en el mar o en los rios, llevados indirectamente al mar por las
corrientes hidricas de los rios, aguas residuales, aguas pluviales o vientos, perdidos
accidentalmente, y en la mayoria de casos dejados deliberadamente por la gente en las playas y
costas (OSPAR Commission, 2007).

Cabe resaltar que el aumento de la basura en las ultimas décadas ha generado mas interés en
entender su naturaleza y sus fuentes de generacion con el fin de resolver problemas relacionados
con la basura en el océano y en las costas. Los estudios hasta ahora realizados se han centrado
en la determinacion cuantitativa y cualitativa de la basura, asi como en la evaluacién de impactos
negativos causados a la fauna marina, los habitantes costeros y la atmdsfera (Silva-lfiguez &
Fischer, 2003).
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Segun Lozoya (2016), Para entender el concepto de basura marina, se debe hacer énfasis
primero en su entorno, por ello en su investigacion “Plastics and microplastics on recreational
beaches in Punta del Este (Uruguay)”, define las playas como sistemas socio-ecolégicos que
proporcionan varios servicios que mejoran el bienestar humano, donde las dimensiones fisicas,
ecoldgicas, sociales y econOmicas se superponen e interactian de mdltiples maneras;
caracterizdndose por proporcionar servicios en ocio y recreacion, habitats, patrimonio cultural y
regulacion de disturbios; asi como su papel en el ciclo de nutrientes, gas y regulacion climatica.
El estudio de las playas, tiene su trascendencia por las caracteristicas que presentan como
sistemas dindmicos, donde la basuras situadas en el area, puede presentarse por diferentes

formas de disposiciones a lo largo de ella (Poeta, Conti, Malavasi, Battisti, & Acosta, 2016).

Los estudios realizados para las costas de Italia en el afio 2016, indican que la cantidad de basura
encontrada en dichos sectores esta directamente relacionada con el nimero de visitantes que la
frecuentan; resaltando que dichas investigaciones han resultado Utiles para identificar las causas
o las fuentes que conducen a la acumulacién de basura en los litorales, con el fin de obtener
medidas para la efectividad en el manejo y mitigacion de los residuos sélidos en arena (Poeta et
al., 2016). Ademas de ello poeta (2016), también las resalta como instrumento en la identificacion
de amenazas a la biota marina y a los ecosistemas producto de las basuras, con el fin de

desarrollar estrategias dirigidas a la minimizacién de los impactos generados.

La Directiva del Marco de la Estrategia Marina Europea (MSFD), estableci6é la basura marina
como uno de los indicadores clave para evaluar el buen estado medioambiental de las playas;
asegurando que los desechos marinos y la basura de las playas afectan a la sociedad, y simboliza
un costo significativo para el turismo costero y recreativo, no solo porque representa un grave
accidente visual y estético para los usuarios de playas que limita el disfrute general de las playas,
sino porque es el causal de la disminucion del turismo costero. La recreacién en playa y el turismo
se han sefialado como los principales responsables de la basura que se encuentra en estas
(Brouwer et al., 2017).

6.1.1 caracteristicas de los residuos solidos

La importancia del estudio de las caracteristicas de los residuos solidos radica en conocer como
los contaminantes afectan el ambiente o la salud del ser humano, uno de estos factores

fundamentales es el potencial de hidrogeno cominmente conocido como pH, que se considera
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una de las propiedades mas importantes de los contaminantes, ya que determinas si una
sustancia es corrosiva (Fajardo, 2013). Ademas de ello Holguin (2006), expresa que los desechos
también se caracterizan por el material que los componen ya sea organicos o inorganicos, o por
su capacidad de degradacion. Los desechos de tipo organico son definidos como aquellos objetos
provenientes de la materia viva e incluyen restos de alimentos, papel, cartdén y estiércol; mientras
que los desechos de tipo inorgénicos se identifican como los derivados de la materia inerte como

el vidrio, plasticos y metales.

Otro de los aspectos para tener en cuenta es su funcion de degradacion, donde pueden ser
reducidos por agentes fisicos, quimicos y procesos biol6gicos a un estado neutral, por lo general
los desechos que son degradables por la accion de bacterias y hongos se les conoce como
desechos biodegradables, donde se descomponen en forma natural en un tiempo relativamente
corto. Por ejemplo. los desechos organicos como los alimentos tardan poco tiempo en
descomponerse. Por otro lado, los desecho no biodegradables, se caracterizan porque no se

descomponen facilmente sino que tardan mucho tiempo en hacerlo (Holguin, 2006).

Fajardo (2013), hace mencién como un rasgo basico el tiempo de vida media de dichos residuos,
definido como el tiempo en que puede durar el objeto en el medio ambiente antes de ser
degradado por los procesos naturales, donde para algunos residuos ya se tiene establecido
cuanto tiempo permanecen en el medio, Por ejemplo. el vidrio tarda unos 4.000 afios, el plastico

tarda de 100 a 1.000 afios, una lata de refresco tarda unos 10 afios y un chicle unos cinco afos.

6.1.2 Caracteristicas de los residuos sélidos

Dado a la gran diversidad de residuos sélidos que existen, se han formulado diversas categorias
con el fin de clasificarlos (Tabla 1), todas ellas basadas principalmente en las caracteristicas que
poseen, por lo anterior los residuos se pueden clasificar en residuos organicos o inorganicos,
biodegradables o no degradables, residuos peligrosos 0 comunes, y reciclables o no reciclables
(Fajardo, 2013).

Jayasiri (2013), menciona que los residuos marinos se pueden clasificar en categorias de acuerdo

con el tipo de material al que pertenezca (plasticos, vidrio, metales, prendas, papel, caucho y
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madera), y a la actividad que los origina, ya sea procedente de usos domésticos, comerciales,

institucionales o de construccion y demolicion.

Tabla 1.Categorias para Clasificar los Residuos Sélidos .

Clasificaciéon de los residuos sélidos segln su caracteristicas.

Fuentes de Domésticos, Industriales, Comerciales, Institucionales.

generacion Agricolas, Construccién, Servicios Municipales.
Aprovechables, No aprovechables
Naturaleza Biodegradables, No biodegradables
Organicos, Inorganicos.
Comunes
Peligrosidad :
Peligrosos

Fuente. Manejo integral de aspectos manejo integral de aspectos ambientales — residuos sélidos (2006)

6.1.3 Composicion de los residuos sdlidos

La composicion del pardmetro de residuos solidos en arena esta directamente relacionado con
las especificaciones del tipo de material que poseen, Arellano (2009), menciona a los residuos
en arena como aquellos objetos que por lo regular tienen una longitud menor a 50 centimetros,
ejemplarizando como botellas de plastico, latas, bolsas de plastico, botellas de vidrio, cartén, que

por lo regular tienen medidas como las que describe Arellano.

Segun Holguin (2016), La composicién de los residuos que conforman la basura en las playas
depende mucho de las costumbres y habitos de las personas, el nivel de educacién y las
necesidades en las que se encuentran. En su estudio plantea una tabla con la composicién

porcentual (%) de cada uno de los elementos representativos de los residuos sdlido (Tabla 2).
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Tabla 2. Composicidn porcentual de Residuos Sélidos para la ciudad de Guayaquil, México.

Tipo de Desecho (ton / dia) Porcentaje (%)

Materia orgénica 77.41
Papel 9.00
Carton 4.27
Plastico 4.75
Vidrio 2.09
Metales 1.27
Otros 131

Fuente. Proyecto de desarrollo e implementacion de un plan de marketing para la concienciacion

del reciclaje en colegios particulares del cantén Guayaquil.

6.1.4 Fuentes de emision, generacion y/o propagacion.

La presencia de residuos solidos en los sistemas costeros esta directamente relacionada con las
actividades turisticas que en ellas se realizan, producto del inadecuado manejo de residuos
sélidos por parte de los usuarios; constituyendo este como una de las principales probleméaticas

ambientales que afrontan actualmente las playas turisticas (Martinez, 2016).

Ademas también los precisa como aquellos objetos con origen en las actividades humanas
que llegan al medio marino a través de rios, sistemas de alcantarillado y depuracién de aguas
o empujados por el viento u otros desde la zona terrestre, asi como aquellos otros que
de manera accidental o intencionada pudieran ser vertidos desde embarcaciones o

instalaciones en el propio mar (Ambiente, 2015).

Rodriguez (2012), destaca que la gran mayoria de los residuos que llegan a las costas
colombianas provienen de fuentes terrestres generadas en el interior del pais lo que hace una
problemética compleja al volverse mas perceptible; presenta una relacion entre las actividades

gue generan basuras en las playas y la cantidad en términos porcentuales (Tabla 3).
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Tabla 3. Fuentes de desperdicios recolectados en el dia internacional de limpieza de playa en el
Caribe Colombiano 2005.
Porcentaje del total de articulos

Actividades que generan los desechos
recolectados en las playas

Actividades en las orillas y actividades recreativas 91,7
Actividades en los océanos y otros cuerpos de agua 4.9
Actividades relacionadas al habito de fumar 1,8
Desechos biomédicos higiénicos 0,3
Disposicion indebida de desechos solidos 1,2

Fuente. The Ocean Conservancy en CPPS, 2007.

6.1.5 Mecanismos de control y/o gestion

Segun las OMS en el contenido de las “Directrices para aguas seguras recreacionales”, en los
ultimos afios se ha intensificado y prevalecido la preocupacion por la contaminacién de las arenas
de playas, debido a la acumulacion de residuos sélidos depositados por las mareas, lo que
acarrea potenciales riesgos a la salud publica (World Health Organization, 2003). Debido a ellos
desde hace mas de una década se ha incrementado en nimero de estudios e investigaciones en
temas relacionados a la contaminacién de residuos soélidos en sectores marinos (Williams,

Rangel-Buitrago, Anfuso, Cervantes, & Botero, 2016).

Con el fin de obtener valores exactos y regular los residuos sélidos, en los ultimos afios muchos
paises han implementado normas, decretos y protocolos (tabla 4), con el fin de controlar la carga
de residuos que actualmente reciben las costas marinas y que afectan la calidad y buen estado

de las playas turisticas (Ambiente, 2015).

Tabla 4. Informacién secundaria evaluada, para Cuba, Uruguay, México, Italiay Colombia

PAIS NOMBRE DESCRIPCION

Establece los requisitos y
Norma NMX-AA-120-SCFI-2006 especificaciones de sustentabilidad de la
calidad de las playas
México Y . . : . P~
Esquema de certificacion de calidad Brinda informacion sobre los requisitos
de playas con base en criterios de establecidos por la horma NMX-AA-120-
desempefio sustentable. SCFI-2006
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NOMBRE
Norma NC 22-99, Lugares de bafio
en costas y en masas de aguas
interiores.

Requisitos  higiénico-

sanitarios

Decreto 253 de 1979

Programa de evaluacion de la
calidad de agua de

temporada 2005-2006. DINAMA

playas,

Playa natural certificada,

especificaciones de desempeiio

ambiental y requisitos para playas

Lineamientos para determinar la
calidad de agua de mar para uso

recreativo y para uso primario

NOM-001-ECOL-1996

Directiva 2006/7/CE del parlamento

europeo y del Consejo

) “Calibracién del parametro residuos sélidos para su medicion en las playas del Caribe Norte
’ Colombiano como parte del indicador de calidad ambiental recreativa contenido en el modelo
del indice de calidad ambiental de playas turisticas”. —Landa Montero A. - 2018.

DESCRIPCION

Establece los requisitos higiénico-
sanitarios de los lugares de bafio en

costas y en masas de aguas interiores

Establece las caracteristicas de los
cuerpos de agua destinados a recreacion
contacto directo con el

por cuerpo

humano

Documento de muestreos de la calidad

microbiolégica de  varias  playas

uruguayas, para establecer su valor

permisible

Describe los requisitos de uso de la
marca de certificacion Playa natural
certificada, otorgada por el Ministerio de
Turismo de Uruguay

Establece un método para la deteccién y
cuantificacion de enterococos fecales en
agua de mar para uso recreativo con
contacto primario
Establece los limites maximos
permisibles de contaminantes en las
descargas de aguas residuales en aguas

y bienes nacionales

Relativa a la calidad de aguas de bafio
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PAIS NOMBRE DESCRIPCION

Considera la medicion de parametros
fisicoquimicos y microbiolégicos para

Norma DPR 470/82 aguas de bafio

Blue Flag Beach Criteria and Requisitos y estdndares referentes a

Explanatory Notes 2007-2008 calidad de aguas de bafio
Colombia

Norma Técnica Sectorial NTS-TS Establece los pardmetros fisicoquimicos
001-2. Destinos turisticos de playa. y microbiolégicos de calidad del agua,
Requisitos de sostenibilidad obligatorios para destinos de playa en

Colombia

Fuente. Seleccion y propuesta de parametros para la determinacion de la calidad ambiental en playas

turisticas del caribe colombiano, 2009)

6.1.6. Importancia de valorar y/o medir el parametro en playas turisticas

En los dltimos afios se ha asociado los residuos sélidos como una grave problematica ambiental
gue afecta el desarrollo del ser humano, en relacion a su eliminacién debido a que su presencia
es mas evidente que la de otro tipo de residuo y su proximidad resulta molesta (Portilla, 2017). El
ministerio de ambiente de Espafa (2015), expresa que la complejidad de la problematica de las
basuras en las playas se debe a que las mismas se originan en un amplio y diverso rango de

actividades humanas que se realiza desde tierra o desde el mar.

Debido a ello la cuantificacion de los desechos marinos ha recibido cada vez mayor atencion en
estudios recientes debido a las altas tasas de acumulacion de elementos antropogénicos en este
ecosistema.(Hengstmann, Grawe, Tamminga, & Fischer, 2017) . Una de las patrticularidades
residuos sélidos que también generan gran importancia es que estos pueden ser transportados

a grandes distancias por las corrientes marinas y los vientos (Rodriguez, 2012), por ende se
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toman en cuenta la dimension continental de las costas como medida fundamental en donde las
basuras generadas que viajan grandes distancias, generen un impacto ambiental y

socioecondmico negativos (Ambiente, 2015).

Lozaya, (2016), expone que las basuras después de llegar al mar, gran parte de esta se queda

flotante en su superficie y en su mayoria tiende a ser transportada por largos periodos de tiempo
lejos de sus fuentes originales, lo que dificulta identificarlas. Ademas de ello comenta que una
gran proporcion de estos desechos flotantes se acumula en las costas alrededor del
mundo, transformando los sistemas marinos y costeros en sumideros para plasticos y sus
impactos negativos sobre la vida silvestre; En este sentido, varios factores como el viento, las
mareas y las corrientes oceanicas se han identificado como factores que contribuyen a la
dispersiéon de desechos marinos después de la entrada y, en particular, a los plasticos flotantes
(J. P. Lozoya et al., 2016).

Critchell, (2015), también menciona que los factores ambientales, como el viento, las mareas,
las corrientes y la morfologia costera, son influyentes en la distribucion y acumulacion de basura

antropogénica marina (Critchell et al., 2015).

6.1.7. Aproximacion del estado del parametro a nivel local (CNC)

En Colombia la problemética de los residuos sélidos marinos ha venido creciendo y es cada vez
mas perceptible a medida que se realizan investigaciones con respecto al tema (Marquez &
Rosado, 2011). La gran mayoria de basuras en las costas colombianas del caribe se presentan
a causa de la incidencia del turismo por sus atractivos naturales, provocando a su vez que sea el
receptor de todos los procesos ambientales, naturales y antropicos de la regiones adyacentes
gue son transportados y acumulados a través de las cuencas hidrogréaficas que vierten sus aguas

en el mar Caribe (Rodriguez, 2012).

Rodriguez (2012), también menciona que bajo el monitoreo realizado por el Centro de
Investigaciones Oceanogréficas e Hidrogréficas (CIOH) de la Armada Nacional de Colombia
(1990), para las playas del Caribe Colombiano se evidencio un notable incremento de los residuos
plasticos no-biodegradables en las costas marinas, y que dichos residuos representaron cerca

del 60% del total de residuos solidos flotantes que reciben las playas.
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6.1.8. Perspectivas de medicion y/o valoraciéon del parametro

La contaminacién del ambiente marino por la basura antropogénica es reconocida como un
problema global que requiere mitigacion, dicha contaminacion resulta procedente de actividades
tanto marinas como terrestres, donde sus fuentes de origen tienden a ser humerosas; un ejemplo
de estas son los insumos descartados por las actividades maritimas (la pesca comercial,
recreativa y el transporte maritimo), donde los mas comunes son cuerdas, jaulas, redes, lineas

de pesca, cajas de pescado de plastico, flotadores y boyas (Nelms et al., 2017).

La creciente evidencia mostrada en investigaciones acerca de la tipologia de los residuos
encontrados; resalta que particularmente el plastico, representa una amenaza muy persistente
para los ecosistemas marinos globales (Nelms et al., 2017). El Programa de las Naciones Unidas
para el Ambiente, menciona a el plastico como principal constituyente de la basura marina
antropogénica, producto de la creciente popularidad como producto de consumo,y su alta
durabilidad y persistencia dentro del medio marino(UNEP, 2009). Segun los ultimos estudios se
ha llegado afirmar que los plasticos dominan en su mayoria los desechos marinos, recalcando
gue los impactos de la basura plastica parecen ser los mas graves en los sistemas marinos (Ryan,

Moore, van Franeker, & Moloney, 2009).

Se estima que las actividades pesqueras son responsables de al menos el 20% de residuos
plasticos; donde a su vez las actividades recreativas también son responsables de la
contaminacioén plastica, principalmente debido a acciones individuales irreversibles, tales como

la liberacion deliberada de basura en el medio ambiente( Lozoya et al., 2015).

Se enfatiza que para comprender la magnitud del problema y optimizar los esfuerzos de manejo
para abordarlo, se necesita conceptualizar la contribucién de los fragmentos de plastico como
un componente importante, su incidencia y la densidad con la que se presenta en la basura

marina (Fernandino, Elliff, Silva, Brito, & Bittencourt, 2016).
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6.2 METODOLOGIAS APLICABLES PARA LA MEDICION DEL PARAMETRO

En la actualidad, las investigaciones desarrolladas en el marco de los residuos sélidos en playas
han sido enfocadas en la dinAmica que estas presentan con su entorno; asi mismo, se han dirigido
al planteamiento de metodologias de medicion que permitan establecer un criterio de evaluacion
del estado en que se encuentren las playas. En el desarrollo de la pasantia y en cumplimento de
los objetivos, se realizd una exhaustiva revision bibliogréfica que ofreciera aportes considerables
para la formulacién de una metodologia de medicién de residuos solidos en playas del CNC.
Dichas metodologias debian tener técnicas adecuadas en la identificacion, conteo y evaluacion
de los residuos y satisfacer ciertos criterios que las hicieran idéneas para su escogencia que se

plasmaron en una plantilla final para su estudio.

Se tuvieron en cuentan las metodologias que gozaran de reconocimiento nacional e internacional,
entre ellas. BANDERA AZUL, EA/NALG (2000), SILVA Y FISCHER, y PNUMA. El desarrollo de
cada una se basé en la descripcion de la metodologia, las variables y/o componentes, el
procedimiento metodoldgico, las técnicas de muestreo, el procesamiento de datos, los recursos
y materiales, asi como las ventajas y desventajas de la metodologia (Ver. Anexo 1-
Plantilla_Metodologica_Residuos_Solidos.pdf). Para su escogencia se tomaron en consideracion
los aportes establecidos por otros autores en proyectos similares, donde la metodologia que

mejor se ajustaba al proyecto era EA/NALG (2000),

La metodologia EA/NALG (2000), ha sido ampliamente utilizada en el Reino Unido, Turquia,
Nueva Zelanda, Espafia y EE. UU. Fue efectuada en el 2015 por Allan Thomas Williams y
colaboradores en 35 playas turisticas del Caribe colombiano, las playas tienen en comuln que son
ampliamente usadas por visitantes nacionales e internacionales, que carecen de control en su
uso y no cuentan con programas adecuados para su mantenimiento, donde para evitar la
desercion de turistas a causa del deterioro de su atractivo; se realiz6 un monitoreo de multiples
variables entre ellas la de residuos sélidos. Los resultados de ese ejercicio pueden ser utilizados
en la planificacion y toma de decisiones por parte de las autoridades con el fin de crear estrategias
sostenibles tanto para el ecosistema como para el sector turistico (Williams, Rangel-Buitrago,
Anfuso, Cervantes, & Botero, 2016).
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7. DIAGNOSTICO

7.1 DISENO DEL PRE-INSTRUMENTO

En la primera etapa de conceptualizacion del pardmetro, se obtuvieron las bases iniciales que
dan un acercamiento con los factores de incidencia, asi como la relacion causa-efecto de los
residuos solidos en las playas del Caribe Colombiano. Con la informacién encontrada contenida
en articulos, proyectos, normas y propuestas investigativas publicados por diversos autores, se
justificaron las fuentes de generacion, las caracteristicas y los tipos de basuras mas comunes en

las costas marinas.

Partiendo de dicha informacién y lo aportado por la metodologia EA/NALG (2000), se disefia un
pre-instrumento, el cual se define como una herramienta que sirve para recoger una informacion
preliminar del parAmetro que permita tener un acercamiento directo a la hora de formular el
instrumento final de la investigacion. Se hace hincapié en que un pre-instrumento de medicion
adecuado, es el que registra los datos observables, de forma que representen verdaderamente a
las variables que el investigador tiene por objeto (Herndndez, Fernandez, & Baptista, 1991).

El objetivo principal del pre-instrumento se basoé en la identificacién y delimitacién del alcance de
aplicacion de la metodologia que sera empleada para la medicién cuantitativa de los residuos

sélidos en las playas, asi como la percepciéon medida por los usuarios de playas.

7.1.1 Criterios de disefio

Se plantea como pre-instrumento la aplicacion de una encuesta (Ver. Anexo 2-Pre-
instrumento_Residuos_Sdlidos.pdf), que no es mas que “una herramienta de recoleccion de
datos consistentes en la obtencién de respuestas de los sujetos estudiados a partir de la
formulacién de una serie de preguntas por escrito”(Murillo, 2006).

Un criterio para su escogencia fue la facilidad que tiene para recopilar la informacién, la cual se
obtendra por medio de la aplicacion de cuestionarios disefiados de manera estructural enfocados
al personal que sera objeto de estudio. El lugar de estudio seran las playas del Caribe
Colombiano.

Para el disefio del pre-instrumento se toma como poblacion objeto los usuarios de playa
categorizados en turistas, vendedores ambulantes y poblacion residente en el area de influencia

directa.
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El cuestionario empleado cumplié con ciertas caracteristicas, de tal forma que contara con un
orden establecido; se manejé un Iéxico sencillo y formal basado en las caracteristicas y nivel de
formacion de la poblacién a la cual estaba dirigido el estudio. Se utiliz6 un planteamiento de
preguntas cerradas, para obtener datos mas certeros. Para la escala de medicion se utilizaron
grados verbales, basados en la escala Likert de cinco niveles (en exceso, mucho, moderado,
poco, nada); para indicar frecuencia, se plante6 una escala de rangos de periodos de tiempo de
seis niveles (todos los dias, mas de 1 vez a la semana, 1 vez por semana, 1 vez al mes,1 vez al

afio, varias veces al afio) (Barrigon et al., 2000).

7.1.2 Plataforma Tecnholdgica (KoBoCollect)

Para la recoleccion de datos se utilizo la plataforma digital lamada KoBoCollect, que se encuentra
dentro de las extensiones ofrecidas por KoBoToolbox; la aplicacién se define como el conjunto
de herramientas para la recoleccion de datos en campo para el uso en entornos problema. Es un
software libre y de cddigo abierto. Brinda la posibilidad de utilizarla desde cualquier dispositivo
movil, sin limite de dispositivos permitidos para una misma cuenta, ademas de permitir el analisis

de grandes volumenes de informacion.

Las caracteristicas brindadas por la aplicacion KoBoCollect, resultaron adecuadas a los criterios
que se plantearon para la aplicacion del pre-instrumento, sirvi6 como una herramienta de
almacenamiento y procesamiento de los datos, que al final de las jornadas de muestreo, nos
suministré una base de datos en formato Excel con todas las opciones de respuestas dadas por

los usuarios de playas.

7.2 APLICACION DEL PRE-INSTRUMENTO

7.2.1 Poblaciéon Objetivo

Se prepar6 una encuesta de acuerdo con el enfoque del entrevistado, establecida en una serie
de preguntas para cada persona que se encuentre directamente relacionado con las actividades
recreativas en las playas, enfocadas en la identificacién de residuos solidos en arenas marinas (
Anexo 2-Pre-instrumento_Residuos_Solidos.pdf). La encuesta estuvo dirigida principalmente a

los usuarios de playas, clasificados segun la actividad que realizan, como las actividades de
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turismo, recreacién, comercio, o ventas ambulantes, a continuacion, se presenta el detalle de
cada grupo:

e Turismo. este grupo de personas se caracterizaba por ser por lo general visitantes que no
contaban con una frecuencia regular para asistir a estas.

e Recreacion. para este grupo se identificaban por ser personas que tenian una frecuencia
mayor en asistencia de las playas; ya sea porque realizaban actividades deportivas,
culturales o sociales en estas.

¢ Vendedores Ambulantes. Lo conformaban todas las personas que asistian a las playas
para desarrollar una actividad econdémica informal, recorrian la totalidad de la franja de la
playa, lo que los hacia ser poblacién dispersa.

o Comerciantes. se caracterizaban por tener puntos fijjos para la comercializacion de
productos y servicios.

El conjunto de todos los grupos de usuarios abarcaba a la poblacion residente, turistas

nacionales y turistas extranjeros, los cuales tuvieran la disponibilidad y capacidad de

responder las preguntas, vendedores y comerciantes.

7.2.2 Tamafo de la Muestra

Para la aplicacion del instrumento se designé un muestreo aleatorio simple, que consto con
una cuota de 375 encuestas, el tamafio de la muestra que suministro cada playa fue
proporcional a su tamafio en la poblacion que asistia a la playa en esa jornada, esto quiere
decir que las playas que mas carga de visitantes recibian fueron en las que mas encuestas
se desarrollaron. Cabe resaltar que la poblacién en playas, se clasifico como universos

infinitos, por ende, para el calculo del tamafio de la muestra se tuvieron en cuenta 2 criterios.

¢ Que el numero de muestras fuera representativo y que abarcara a la poblacion de
manera aleatoria

e La cuota de muestreo debe estar sujeta al tipo de playa, donde se recomienda que
aproximadamente se puedan realizar 70 encuestas en playas de litoral amplio y 50 en

playas pequefias tipo bolsillo.

Debido a que durante las fechas en que se realiz6 el muestreo, concordaron con la temporada

de menos afluencia de visitantes extranjeros; no se pudo tomar una muestra representativa para

38



{
> A

SISTEMAS COSTEROS

Y

-

“Calibracién del parametro residuos sélidos para su medicion en las playas del Caribe Norte
Colombiano como parte del indicador de calidad ambiental recreativa contenido en el modelo
del indice de calidad ambiental de playas turisticas”. —Landa Montero A. - 2018.

dicha poblacién. Por ende, se programo una hueva jornada de 50 entrevistas aplicadas solamente
a poblacién extranjera, durante las fechas del 6 al 17 enero, con el fin de conocer la percepcion

de los turistas extranjeros que visitaban las playas del departamento del Magdalena.

7.2.3 Areade Muestreo

En la escogencia del lugar de estudio se tuvo en cuenta que las playas cumplieran con criterios
especificos de manera que:
e La muestra poblacional fuera uniforme.
e Las playas contaran con un aforo de usuarios que asegurara un muestreo estratificado
aleatorio para todo el segmento, y ademas cumpliera con una cuota representativa de
encuestados.

e Se caracterizaran por ser de facil acceso.

Teniendo en cuenta los criterios anteriormente mencionados, los departamentos escogidos para
la aplicacién de las entrevistas fueron Magdalena y Atlantico. Aunque inicialmente se considero
las playas de Riohacha, Guajira, estas se descartaron al no garantizar una cuota minima de
usuarios que pudiesen evaluarla. En Santa Marta, Magdalena, se realiz6 el sondeo para las
siguientes playas. Rodadero, Playa Blanca, Playa Salguero, Sector Bello Horizonte-Irotama,
Aeropuerto. Para el departamento de Atlantico se escogieron las playas de Puerto Colombia
(Figura 1).

Tabla 5. Clasificacion de las playas de estudio segln su departamento.

DEPARTAMENTO DEL ATLANTICO
PLAYA DE PUERTO COLOMBIA
DEPARTAMENTO DEL MAGDALEA
RODADERO SALGUERO AEROPUERTO
PLAYA BLANCA SECTOR BELLO HORIZONTE- IROTAMA

Fuente. Realizacion propia
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Figura 1. Mapa del area de estudio
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Fuente. Modificado de Google Earth (2018).

e Departamento del Magdalena
El departamento del Magdalena esta situado en el norte del pais, en la region de llanura del
Caribe; localizado entre los 8° 56’ 21” y 02° 18’ 24” de latitud norte y a los 7° 32’ 59” y 74° 55
51” de longitud oeste. Cuenta con una superficie de 23.188 km2 lo que representa el 2.0% del
territorio nacional. Limita por el norte con el mar caribe, por el este con los departamentos de la
Guajira y Cesar, por el sur y oeste con el rio Magdalena, que lo separa del departamento de
Bolivar y Atlantico (Martinez, 2018).

¢ Rodadero — Playa Blanca
El balneario del Rodadero esta situado aproximadamente a 11° 12’ latitud N y 74° 14’ longitud
OE en el corregimiento de Gaira 5 kilometros al suroeste de Santa Marta capital del Magdalena.
Tiene casi todo el afio aguas tranquilas hasta un poco movidas y desde los "60 se ha convertido
en un atractivo turistico para los colombianos (Mertins, 1972).
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e Playa Salguero- Bello Horizonte

Playa Salguero se sitla en el margen izquierdo de la desembocadura del rio Gaira, al sur de la
bahia del mismo nombre, que se localiza a 6 km al suroeste de Santa Marta, entre los 11° 10’ -
11° 11" Ny 74° 13’ — 74° 14" W. La playa de Bello Horizonte se encuentra localizada latitud
11.1469638, longitud -74.2265103. En estas playas, como en casi todas las que se encuentran
en la ensenada de Gaira presenta sustrato blando conformado por sedimentos marinos (gravillas
y areniscas), fluviales (arcillas y areniscas) y carbonatados, ademas otros de origen metamaérfico
cerca de la boca del rio. En playa Salguero se desarrolla una importante actividad pesquera a
nivel artesanal de la que dependen algunos pobladores locales, en ella se emplea principalmente
el chinchorro de arrastre o playero, que por afios ha resultado exitoso en la captura de pequefios
y medianos pelagicos (Grijalba-Bendeck, Polo-Silva, & Acero, 2007).

e Taganga — Playa Grande
La bahia de Taganga y Playa Grande se encuentran localizadas 16’ — 11° 14’ N, 74° 10’ - 73° 56’
W, rodeadas de un sistema montafioso con vegetacion caracteristica (Cactacea y arbustos), con
alrededor de 3.000 habitantes presenta una gran variedad Ecosistémica y ambiental de gran
importancia econdémica, pero que a pesar de esto se encuentra impactada constantemente por

actividades antrépicas que le degradan poco a poco (Delgadillo-Garzén, 2009).

e Departamento del Atlantico
El departamento del Atlantico se encuentra ubicado en la zona norte de Colombia sobre el mar
Caribe, con una poblaciéon de 2,081,038 habitantes, una temperatura promedio de 28°C, y dos
temporadas de lluvias, una de baja precipitacién (mayo a junio) y la otra de mayor precipitacion
(agosto a noviembre), con una superficie de 3 319 km2. En el territorio predominan las tierras
bajas y llanas, las ciénagas y serranias y una franja litoral entre desértica y sabana (Sierra,

2014;Macias Herrera, Vergara, Romero Vivas, & Falconar, 2005).

e Puerto Colombia
Se encuentra ubicado en el noroccidente del departamento del Atlantico , al norte con las costas
del mar caribe. Esta forma parte del &rea metropolitana de Barranquilla, sus coordenadas
geograficas son en Latitud de 10.983, Longitud. -74.95 10° 58' 59" Norte, 74° 57’ 0" Oeste,
identificada por un tener un clima tropical seco, queda a una distancia de 15 kilometros de

Barranquilla.
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7.2.4 Jornadas de Muestreo

En la formulacién del pre-instrumento se tom6 como objetivo principal la identificacion y
delimitacion del alcance de la metodologia empleada para la medicién cualitativa de los residuos
sélidos en las playas, para ello se plante6 como herramienta final la aplicacion de una encuesta
por medio de la aplicacion movil “KoBoCollect”, los dias 28 de octubre, 05, 06, 12 y 13 de
noviembre, desarrolladas en jornadas de 8 horas, con el fin de recoger datos consistentes acerca
de la situacion actual en la que se encuentran la calidad de las playas del caribe colombiano en
referencia a los residuos sélidos en arena medidos a través de la percepcién de los usuarios de

playas.

Tabla 6. Descripcion de las jornadas de muestreos en las playas estudiadas.

Cuota alcanzada

Departamentos Playas Fechas de muestreo
(encuesta)
o e Puerto _
Atlantico _ e 5 noviembre 2017 80
Colombia
o Playa
Salguero e 29 octubre 2017
e Rodadero e 6 noviembre 2017 905
Magdalena e Playa Blanca e 12 noviembre 2017
e Bello e 13 noviembre 2017
Horizonte
e Taganga e Enero 2018 50

Fuente. Realizacion propia
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7.3 PROCESAMIENTO Y ANALISIS DE DATOS

Las preguntas formuladas en el pre- instrumento (Ver. Anexo  2-Pre-
instrumento_Residuos_Sdlidos.pdf) resultaron pertinentes y permitieron conocer la percepcion
que tienen los usuarios con respecto a los residuos sdlidos que se evidenciaban con mayor
frecuencia en playas, por medio de su aplicacion se pudo obtener la informacion referente a los
tipos de residuos que han evidenciado con mayor frecuencia, y su nivel de molestia por estar en
aproximacion con ellos. Ademas de ello, es que las tendencias de respuestas reflejaban que la
percepcion de los usuarios variaba de acuerdo con los diversos escenarios que se presentaban
en las diferentes playas estudiadas.

Es de destacar que en numerosas ocasiones los encuestados manifestaban hechos y anécdotas
que correspondian a lugares y momentos diferentes a los que se estaba aplicando la encuesta,
en relacion con la presencia de residuos sélidos en arena. En las playas de Santa Marta, las
labores de limpieza en las playas ya sea por parte de las empresas de aseo o por los
comerciantes y vendedores, fueron en ocasiones elogiadas, pero a pesar de dicha gestion aun
se presenciaron residuos en las arenas. Una de las posibles causas en donde la mayoria de
usuarios coincidieron fue en que existia una falta de cultura y educacion de las personas y que la

mayoria de residuos solidos se debian a la mala disposicién de estos.

En la aplicacién del pre-instrumento realizado a las playas del Rodadero, se pudo observar que,
en los Ultimos afios, se ha convertido en uno de los lugares que mas ha sido afectado por la
contaminacién ambiental; esto puede deberse a la gran densidad de personas que recibe. A pesar
de ser unas de las playas donde se tiene mayor asistencia para su cuidado, aun asi, la cantidad
de residuos fue evidente. Dicha playa fue la que proporciono mas del 50% de encuestados, su

muestreo se realiz6 durante varias jornadas de 8 horas.
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Figura 2. Aplicacion del pre-instrumento a usuarios de la Playa Rodadero, Magdalena.

Para las playas de Bello horizonte se obtuvo una porciéon del 30% de los encuestados, que
manifestaron en mayoria desinterés por la encuesta. Las playas se caracterizaron por estar
relativamente mas limpias que el rodadero, y también se resalta que cada 50 metros existia una
caneca para desechos. Los encuestados manifestaron que los residuos mas evidentes eran los
desechos comunes, resultado de la falta de cultura de las personas que asisten a las playas.

Figura 3. Aplicacion del pre-instrumento a usuarios de Bello Horizonte y Aeropuerto, Magdalena.
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Por otra parte, la aplicacion de las encuestas en Taganga correspondié al segundo muestreo
realizado en el mes de enero, en una jornada de 5 horas durante 3 dias; este fue dirigido solo a
visitantes extranjeros con el fin de conocer su percepcién de las playas con respecto a los

residuos soélidos.

Para la aplicacion de este muestreo, se prepar6 un documento en inglés, la aceptacion de la
encuesta fue buena, los entrevistados les genero interés y fueron muy puntuales en sus
respuestas. Mas del 90% de los encuestados, manifestaron que las playas del caribe estaban
descuidadas, que se encontraban muchas basuras que hacian desagradable su estancia.

Figura 4. Aplicacion del pre-instrumento a usuarios en la Playa de Taganga, Magdalena.

Para la jornada que se programé en la playa de Puerto Colombia (Atlantico), se realizaron 80
entrevistas entre vendedores, visitantes nacionales y locales. La actividad se realizo el domingo
5 de noviembre en una jornada de 8 horas; los habitantes locales y turistas de esta playa tuvieron
buena disposicidn y aceptacion al momento de realizar la encuesta, donde dieron a conocer la

percepcion que tenian de las playas con respecto a los residuos sélidos presentes.
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Figura 5. Aplicacion del pre-instrumento a usuarios de la Playa Puerto Colombia. Atlantico.

Es de destacar que en numerosas ocasiones los encuestados manifestaban hechos y anécdotas
gue correspondian a lugares y momentos diferentes a los que se estaba aplicando la encuesta,

en relacion con la presencia de residuos sélidos en arena.

En las playas de Santa Marta, las labores de limpieza en las playas ya sea por parte de las
empresas de aseo o por los comerciantes y vendedores, fueron en ocasiones elogiadas, pero a
pesar de dicha gestion aln se presenciaron residuos en las arenas. Una de las posibles causas
en donde la mayoria de usuarios coincidieron fue en que existia una falta de cultura y educaciéon
de las personas y que la mayoria de residuos soélidos se debian a la mala disposicion de estos.
Después de exponer lo anterior, se puede mencionar que, por medio de las visitas realizadas en
cada playa para la aplicacion de las encuestas, se evidenciaron que las condiciones de estas y
las actividades que se realizan a su alrededor generan afecciones a la calidad recreativa (Colon,
2012).

7.3.1 Andélisis de datos

Para el primer muestreo en general se realizaron en total 375 encuestas, donde el 80%
corresponde a playas del Magdalena y un 20% para el Atlantico. Del total de las encuestas el
41% represento el sector del Rodadero y Playa Blanca, 25% para el sector de Bello Horizonte,
un 20% en playas de Puerto Colombia, 9% y 5% en las playas de Salguero y Aeropuerto
respectivamente [Figura 6].
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Figura 6. Porcentaje representativo por area de muestreo
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Fuente. Elaboracidon propia a partir de los resultados de la aplicacion del pre-instrumento.

Para el segundo muestreo que se realizo en el mes de enero, donde solo se evalud la percepcion
de visitantes extranjeros, dado a que dentro de la encuesta general no se pudo tener un
porcentaje que representara la percepcion de los visitantes extranjero. Dicho muestreo se realizé
para el departamento del Magdalena, se tomé como criterio que estas tuvieran afluencia de

extranjeros que aseguraran la cuota minima [figura 7].

Figura 7. Porcentaje representativo por area de muestreo.
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Fuente. Elaboracion propia a partir de los resultados de la aplicacion del pre-instrumento.

Para el primer muestreo realizado en los meses de octubre y noviembre, La poblacion se clasifico
segun su lugar de procedencia donde el 56% se caracterizd por ser residentes locales, el 42%

para visitantes nacionales y un 2% para visitantes extranjeros [Figura 8].
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Figura 8. Relacién de la poblacidon segun su lugar de procedencia.
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Fuente. Elaboracidn propia a partir de los resultados de la aplicacion del pre-instrumento.

Con el fin de conocer la poblacion encuestada se formularon preguntas sobre el género, nivel de
educacién, ocupacién y rango salarial. Todos estos datos se generaron para obtener una
caracterizacion de la muestra poblacional que fue encuestada. En el estudio se obtuvo que la
porcion de mujeres y hombres encuestados resulto proporcional como se ve en la Figuras 9, en
el nivel de educacion [Figura 10] tuvo predominancia que el 41% culminaron los estudios basicos

de secundaria y el 29% contaba con estudios superiores.

Figura 9. Caracterizacion de la poblacién por género.

MUIJERES
45%

HOMBRES
55%

Fuente. Elaboracion propia a partir de los resultados de la aplicacion del pre-instrumento.
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Figura 10. Caracterizacion de la poblacién por nivel de educacién.

TECNICO 4% 7%
19%

PROFESIONAL
29%

Fuente. Elaboracidn propia a partir de los resultados de la aplicacion del pre-instrumento.

Segun las actividades que se realizan en el area de estudio se incluyé una categoria para
clasificar la poblacién segun sus actividades recurrentes y la frecuencia con que estas visitaban
una playa. Por lo general la actividad predominante con un 49% fue el turismo, seguido de las
actividades recreativas con un 26% las ventas ambulantes con un 13% y el comercio en un 12%
[Figura 11]. En correlacion con lo anterior se infirid que la proporcién de turistas que visitaban la
playa una vez al afio o varias veces al afio era de un 48%, mientras que el 29% que visitaban la
playa todos los dias o0 mas de una vez a la semana correspondia a los participantes que

realizaban ventas ambulantes y comercio [Figura 12].

Figura 11. Relacién de la poblacion segun la actividad que realiza

B TURISMO BRECREACION M VENTAS AMBULANTES M COMERCIO

Fuente. Elaboracidn propia a partir de los resultados de la aplicacion del pre-instrumento.
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Figura 12. Frecuencia con que los usuarios asisten a una playa.

TODOS LOS DIAS | 13%

MAS DE UNA VEZ POR SEMANA } 16%

UNA VEZ POR SEMANA .:l 7%

UNA VEZ AL MES | 16%

VARIAS VECES AL ARO

UNA VEZ AL ANO

0% 5% 10% 15% 20% 259

Fuente. Elaboracion propia a partir de los resultados de la aplicacién del pre-instrumento.

7.3.2 Andlisis comparativo de los resultados encontrados entre el muestreo general y

de extranjeros.

Después de realizar el ejercicio, los extranjeros encuestados manifestaban que las playas de
Santa Marta se encontraban deterioradas por la cantidad de basuras que estas presentaban,
entre las mas identificadas se encontraban los desechos comunes con un 94%, los residuos
organicos y las heces [Figura 13]. En comparacion con los resultados de la prueba general, se
tiene que los extranjeros identificaban mas los residuos y manifestaban mayor molestia al estar
en aproximaciones con ellos que la poblacién en general, como se ve en la grafica 14 donde sus
calificaciones reflejan que los residuos les afectaban en exceso; incluso manifestaron molestia

por residuos que no se encontraban en la lista como las checas y los escombros.

En la identificacion de las posibles fuentes de generacion los visitantes extranjeros manifestaron
que todas las actividades que se realizaban en las playas afectaban negativamente, dado que
las personas no cuidaban o valoraban los escenarios naturales que la ciudad disfrutaba. Un 76%
de encuestados sefialaron que la mala disposicion de residuos sélidos era la mayor fuente de

generacion de basuras en las playas, seguido de un 34% por la venta de comidas que se dan
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alrededor de estas [Figura 16]. En relacion con los resultados generales, se mostraron
proporcionales las opciones, aunque se resalta que los extranjeros tienen mayor inclinacién al
responder que todo se debe por la falta de educacion y mal manejo de las basuras por parte de
las personas que visitan una playa.

Figura 13. Identificacién de residuos sélidos. color verde, aplicacién de extranjeros enero 2018,
color azul aplicaciéon de encuesta general noviembre 2017.

Fuente. Elaboracion propia a partir de los resultados de la aplicacion del pre-instrumento.

Figura 14. Grado de afectacion de poblacién extranjera enero 2018.

@ Residuos Orga
n

Fuente. Elaboracion propia a partir de los resultados de la aplicacién del pre-instrumento.
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Figura 15. Grado de afectacion de poblacién general noviembre 2017.

v illba w Llﬁlﬂﬂm

1-En nada 2-Poco 3-Moderadamente 4-Mucho 5-En exceso

o

o

M@ 1. Residuos de Aguas Residuales (Ej. Condones, pafiales, copitos, pelo, similares)
M 2. Desechos Gruesos (Ej. Partes de carros, electrodomésticos, similares)
@ 3. Desechos Comunes (Ej. Latas de bebidas, envoltorios de alimentos, botellas plasticas, similares)

S

Desechos Potencialmente Peligrosos (Ej. Vidrio roto, cuchillas, similares)
@ 5. Residuos Vegetales Voluminosos (Ej. Troncos de madera, similares)

@ 6. Residuos Vegetales No Voluminosos (Ej. Hojas, musgos, similares)

@ 7. Residuos Orgénicos (Ej. Céscaras de frutas, restos de alimentos, similares)
@ 8. Icopor (Ej. Cavas, desechables, laminas, boyas, similares)

@9. Colillas de Cigarrillo

@10. Acumulaciones
-

Fuente. Elaboracidn propia a partir de los resultados de la aplicacion del pre-instrumento.

Figura 16. Identificacion de fuentes de generacion de residuos sélidos. color naranja, aplicacion de
extranjeros enero 2018, color verde. aplicaciéon de encuesta general noviembre 2017.

6%

Otros (vendedores) 6%

,

Instalaciones en la franja costera 34%

Disposicion indebida de residuos sdélidos

76%
ransporte scustico RN
L. 6%
Actividades de pesca 2%
. . 26%
Sistema de alcantarillado 6%
34%
Arrastre por desembocaduras de rios 18%
. ) 43%
Actividades recreativas 28%
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80%

m General mExtranjeros

Fuente. Elaboracién propia a partir de los resultados de la aplicacion del pre-instrumento.
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s coneres
En la evaluacién de los efectos negativos que podian producir los residuos sdlidos, las respuestas
de los extranjeros se mostraron directamente proporcionales a las del muestreo general; los
extranjeros enfatizaban que los residuos solidos afectaban el atractivo turistico de las playas y le
daba una mala imagen a la ciudad. Mientras que la poblacién en general sefialaba en gran
medida que los residuos afectaban su calidad ambiental, la mayor proporcion de los extranjeros

en un 88% se inclinaban por el deterioro estéticos que estos le proporcionaban [Figura 17].

Figura 17. Efectos negativos. color verde, aplicacion de extranjeros enero 2018, color azul
aplicaciéon de encuesta general noviembre 2017.

M Extranjeros M General

88%

Afectaciones Perturbaciéonala Afectacionesala Molestia por Deterioro a su
sobre la calidad fauna marina salud (Ej. Hongos, malos olores atractivo estético
ambiental de la dermatitis,

playa similares)

Fuente. Elaboracion propia a partir de los resultados de la aplicacion del pre-instrumento.
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8. PROPUESTA METODOLOGICA PARA LA MEDICION DEL PARAMETRO

8.1 DISENO DEL INSTRUMENTO DE MEDICION DEL PARAMETRO

Para darle cumplimiento a uno de los principales objetivos, se plantea el disefio de una
herramienta estandarizada y sistematizada, que cumpla como modelo de medicion de los
residuos solidos presentes en la arena de playas turisticas. La formulacion de dicho instrumento
se hizo basada en la metodologia escogida después de realizada la revision bibliogréfica, donde
se adoptaron los aspectos del método de medicidon para residuos solidos en playas, tales como
trazado de éareas, toma de muestras y/o datos, materiales y criterios de valoracién de los
resultados. Las variables que se asignaron fueron determinadas a partir de los resultados
obtenidos del pre-instrumento, en el que se aplicaron encuestas a los usuarios. Los resultados
obtenidos de la percepcién de los usuarios validaron cada una de las categorias de residuos que
se presentaban en las playas, ademas del tipo de residuos que afectaban el disfrute de los

usuarios.

Las categorias pertenecientes al instrumento, se plantearon segun lo mencionado en el método
de EA/NALG (2000) y se escogieron segun la validacion de su pertinencia en las playas del caribe
norte colombiano visualizada a través de la percepcion de los usuarios; A partir de la informacion
arrojada por el pre-instrumento, se procede al calculo del promedio y cuartiles, con el fin de
establecer los rangos para el sistema de evaluacién, asi como los valores de los factores de la
calidad de la experiencia y de correccion, basados en el nivel de afectacion que los usuarios de

playas manifestaron para cada uno de los residuos previamente identificados en las playas.

8.1.1 Fo6rmula de Calculo del Parametro

Para medir los residuos sélidos, se tuvieron en cuenta los criterios establecidos en la metodologia
EA/NALG (2000), que propone un método de cuantificacion, segun la categoria y el tipo de
residuos al cual pertenezcan. Dicha metodologia fue adaptada al escenario de playas turisticas

y las variables planteadas fueron validadas segun el enfoque de la region caribe colombiana.

El presente instrumento de medicién permite valorar el tipo y la cantidad de los residuos sélidos
presentes en el area de estudio. Por medio de la identificacion y clasificacion categérica de los

diferentes tipos de residuos que se encuentren presentes en la playa, ademas de la estimacion
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volumétrica sobre la cantidad de residuos solidos que se observan en esta, y en base a esto,

establecer un criterio técnico sobre la CAR.

Para el calculo del pardmetro se plantea como el primer valor que se debe determinar, la
Puntuacion de Residuos Sdélidos para la playa en estudio, esto se logra por medio del conteo de
los residuos encontrados en la franja de muestreo. Los valores de puntuacion de los residuos
sélidos se hallaron teniendo en cuenta los factores alfa, de correccién y el valor de cada grado.
El valor que representa la cantidad de residuos sélidos encontrados en una playa sera asignado
para cada categoria [tabla 7]. La sumatoria de los resultados de puntaciéon de cada categoria

representa el criterio de evaluacién de residuos sélidos para una playa.

El valor de ponderacion para cada grado de valoracion de residuos solidos (G) se establecié para
5 categorias (A-E), que relacionaran el grado en el que se visualice la playa, cada categoria se
representara con un valor diferente [tabla 7], de acuerdo con la proporcionalidad de cada rango
y los criterios planteado en la metodologia para la medicién del parametro.

El valor de la afectacion en la calidad de la experiencia (a), generada por cada tipo de residuo,
representa un valor constante para cada una de las categorias; El calculo y calibracion del valor

de alfa, se realizé por medio del andlisis de resultado del pre-instrumento.

El factor de correccion de ponderacion (FC), se asigna para cada tipo de residuo. Es un valor
constante que se estipula para cada categoria de los residuos sélidos, relacionando la presencia

con la que se presentan estos.

Tabla 7. Grado de valorizacion de residuos sdlidos.
GRADO DE VALORIZACION DE RESIDUOS SOLIDOS (G)

A B C D E
10 30 90 300 1000

Fuente. Elaboracion propia.

Para calcular la cantidad total de residuos identificados y asi determinar en qué grado se

encuentra en la playa, se aplicara la formula descrita a continuacion

Puntuacion de Residuos Solidos =G X a X FC
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Donde.
G. Valor de ponderacion para cada grado de valoraciéon de residuos sélidos (A-E).
a. Afectacion en la calidad de la experiencia generada por cada tipo de residuo.

FC. Factor de correccién de ponderacion para cada tipo de residuo.

Cabe resaltar La anterior formula aplicara para cada Tipo de Residuo Sélidos y posteriormente
se hace una sumatoria de los valores obtenidos y de este modo se obtiene la Puntuacion Final
de Residuos Sdlidos para la playa en estudio.

8.1.1.1 Determinacion de Constantes
Los factores alfa (Calidad de la experiencia) y de correccion, son valores estandarizados, dichos
valores se calibraron de acuerdo con el resultado de la aplicacién del pre-instrumento. El factor
alfa se calculé con respecto al grado de afectacion que manifestaron los usuarios de playa por
algunos residuos soélidos, mientras que el factor de correccion se calculé en funcién de la
frecuencia con que se evidenciaban los diversos tipos de residuos solidos en las playas del caribe

colombiano.

El factor de calidad de la experiencia (alfa) se calculé basados en los resultados del pre-
instrumento, que mostraban como el usuario percibia el grado de afectaciébn que generaban
algunos tipos de residuos soélidos identificados en las playas. Para esta fase, lo que se queria,
era valorar como afectaba de forma negativa la presencia de grandes cantidades de residuos
sélidos a las actividades recreativas y de disfrute. Para ello se tomaron cono referente el criterio
de valoracion donde relaciona la afectacion de 0 a 4 donde 0 es en nada y 4 en exceso. En la
tabla 8, se muestra el detalle del calculo de los factores, las categorias que se sefalaron en rojo,

fueron discriminada, al no aportar gran cantidad de materiales.

Para el célculo del factor de correccion se tomd como base la percepcion de los usuarios en la
identificacion de los tipos de residuos sélidos que se presentaban en las playas. A partir de los
datos, se calculé el nimero de veces que la opcién fue seleccionada, para luego ser multiplicada
por el valor correspondiente a la opcion y asi finalmente obtener la sumatoria. Una vez se tiene
la sumatoria de todos los criterios evaluados por la pregunta, se selecciona el valor maximo y se
divide por cada una de la sumatorias, dando como resultado un valor ponderado de cada criterio

como se ve en la tabla 9.
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Tabla 8. Calculo iara la determinacion de la Calidad de la exieriencia ialfai

P5. De acuerdo a los residuos identificados anteriormente por usted, indique el "GRADO DE AFECTACION" que estos le han generado durante su estadia en
la playa; siendo (1) En nada, (2) Poco, (3) Moderadamente, (4) Mucho y (5) En exceso:
. Desechos | Residuos . .
Residuos Desechos | Desechos | Potencial- | Vegetales Residuos Residuos Colillas Acumulaci- .
Respuesta de Aguas . Vegetales No L. Icopor | de Aceite | Heces | Otros
. Gruesos | Comunes | mente Volumino- R Organicos . . ones
Residuales . Voluminosos Cigarrillo
Peligrosos | sos
0-En nada 8 7 12 3 11 16 4 0 6 6 1 1 1
1-Poco 17 3 57 7 42 34 20 13 15 15 1 8 0
2-Moderada-
mente 11 5 93 5 57 36 20 9 24 24 2 10 0
3-Mucho 27 0 92 12 36 24 22 23 28 28 3 11 5
VALOR
MAXIMO
4-En exceso 13 1 41 9 21 10 15 11 28 14 3 18 8
VALOR TOTAL 172 17 683 89 348 218 186 144 259 203 26 133 47
VALOR 683
PONDERADO 0,252 0,025 1,000 0,130 0,510 0,319 0,272 0,211 0,379 0,297 0,038 | 0,195 | 0,069
Fuente. Elaboracion propia a partir de los resultados de la aplicacion del pre-instrumento.
Tabla 9. Calculo para la determinacion del factor de Correccion (FC).
P4. iQué tipo de residuos sélidos usted identifica frecuentemente en la arena de la playa?, seleccione las opciones que considere pertinentes:
Residuos Desech.os Residuos Residuos . Colillas .
Desechos | Desechos | Potencial- | Vegetales Residuos Acumulaci- . VALOR
Respuesta de Aguas R Vegetales No . . Icopor |de Aceites | Heces | Otros <
. Gruesos | Comunes | mente Volumino- R Organicos . . ones MAXIMO
Residuales . Voluminosos Cigarrillo
Peligrosos | sos
Frecuencia 67 5 291 31 157 104 73 55 92 32 3 43 12
VALOR 0,230 0,017 1,000 0,107 0,540 0,357 0,251 0,189 0,316 0,110 0,010 | 0,148 | 0,041 291
PONDERADO ’ ? ’ 7’ 7 7 ’ 7 ’ 7 7 ’ 7

Fuente. Elaboracion propia a partir de los resultados de la aplicacion del pre-instrumento




8.1.1.2 Valores de Puntuacion del Parametro
Los valores de puntuacién del parametro se definieron como aquellos valores que se obtienen al
aplicar la formula de célculo para el pardmetro y que representa la medida final para cada uno de
los Tipos de Residuos Sélidos que fueron identificados en la arena de la playa. La Puntuacion
Final agregada para el parametro se obtendra realizando la sumatoria de las puntuaciones
obtenidas para cada tipo de residuo, este valor también se encontrara asociado a Grado de
Valoracién Final (Grado A, BC, Dy E).

El criterio que se aplicé para asignar los valores de puntacién se disefié de acuerdo con lo
establecido en la metodologia de referencia EA/NALG (2000), para el manejo y cuantificacion de
residuos sdlidos. Lo novedoso de la metodologia aqui planteada es que dicha puntuacion fue
ajustada a las condiciones del CNC, por medio de la inclusiéon de las constantes alfa y de
correccion.

8.1.2 Instrumento de Medicién (Hoja de Calculo)

El instrumento final se defini6 como una hoja de célculo en Excel, estandarizada y sistematizada,
que cumpla como modelo de medicion de los residuos sélidos en las playas turisticas; el archivo
Excel contiene el detalle de los calculos de los factores que se empelaran para la asignacion de
los valores ponderacibn que evaluaran cada categoria. (Ver. Anexo @3-

Instrumento_Residuos.xlIsx).

El instrumento se disefi6 de tal forma que su enfoque pudiera identificar los siguientes aspectos:

e Las categorias y tipos de residuos solidos usualmente identificados en la playa.
e El grado de afectacién manifestado frente a diferentes tipos de residuos sdlidos.
e Las posibles fuentes de generacion y/o dispersion de residuos soélidos en la playa.

e La identificacién de impactos asociados a la presencia de residuos sélidos en la playa.

8.2 DETERMINACION DE LA CALIDAD AMBIENTAL RECREATIVA

Después de obtener la puntuacion de residuos soélidos y Con el fin de obtener la valoracién de la

Calidad Ambiental Recreativa en funcién de este parametro, se plantea un analisis matematico
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que muestre la relacion de las dos variables, con el fin de determinar el comportamiento que
muestras la CAR en playas cuando se tienen presencia de Residuos. La CAR, tiene su
importancia en la Determinacion Del indice de Calidad Ambiental en Playas Turisticas, y esta

conformado por 7 parametros; por ende, el parAmetro de Residuos

Igual que los otros seis (Paisaje, Ruido, Olor, Ordenamiento, Rigidizacion y seguridad) hacen
parte del Indicador de Calidad Ambiental en Playas Turisticas (ICAPTU), el cual recopila los
valores obtenidos en cada estudio dando como resultado un valor Unico ponderado para el
modelo.

8.2.1 Formulade Transformacién

Con el fin de obtener el estado de la calidad ambiental en playas, en funcién de la puntuacion
obtenida para el parametro residuos solidos y las escalas de medicién con las que se evalla, se
procede al planteamiento de una ecuacién que proporcione una relacion lineal por medio de la
determinacion de maximos y minimos. Para el caso del parametro residuos sélidos, el minimo
valor que podra obtener sera de 20 y el maximo de 2000, mientras que la CAR tendrd un minimo
de 0 y un maximo de 1 [tabla 10]. Después de establecer los rangos maximos y minimos, se
procede a redefinir el nivel de proporcionalidad (directa o indirecta) que tienen la calidad ambiental
recreativa con el parametro, de alli se escoge el sistema de ecuacién que mas se ajuste a estos
comportamientos. Para los residuos sélidos, que mostro una tendencia exponencial, se escogio

el sistema exponencial para su valoracion.

Tabla 10. Valores maximos y minimos para los residuos solidos y la CAR.

Grado Maximo de Residuos X 2000
Grado Minimo de Residuos X 20
Calidad Ambiental Minima Y, 0,0
Calidad Ambiental Maxima Y1 1,0

La férmula obtenida que sera aplicada para la determinacion de la Calidad Ambiental Recreativa

en funcion del parametro residuos solidos quedara definida como:
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o
o~ 7

y = 1,049 x 0,998*
Donde.
y. Calidad Ambiental Recreativa
X. Puntuacion Final de Residuos Sdélidos calculada para la playa

Es importante resaltar que la CAR se esta determinando en funcién de la Puntuacion de Residuos
Sdlidos presente en la playa, por ende, se establece que el valor del indicador aumenta a un nivel
6ptimo conforme el valor para el Parametro Residuos Sdélidos (Arena) disminuye. Para el calculo
de la Puntuacion de Residuos Sélidos en la playa, se tiene que el menor valor que se puede
obtener sera de veinte (20) y el maximo sera de dos mil (2000), en este sentido, el valor maximo
y minimo para la CAR, sera de uno (1) y cero (0), respectivamente.

La siguiente grafica es una representacion del comportamiento tedrico de la funcion de
transformacion para determinar la CAR a partir de la Puntuacién Final de Residuos Sdélidos, esta
misma sustenta la Escala de Medicién del Parametro descrita en la Hoja Metodoldgica. (Ver.

Anexo 4-Hoja_Metodologica_Residuos_Sdlidos.pdf).

Figura 18. Graficade Transformacién que relaciona la calidad ambiental recreativa con el parametro
de residuos sélidos (Arena).
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Fuente. Elaboracidon propia basado en los célculos para determinar la ecuacion de transformacion.
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8.3 DOCUMENTACION DE LA PROPUESTA METODOLOGICA

Los documentos finales fueron elaborados luego de la exhaustiva revision de la literatura para
conocer los conceptos, técnica y métodos sobre el parametro Residuos Sdlidos, los cuales
permitieron la construccién de la metodologia para medir la Calidad Ambiental Recreativa en
funcién del pardmetro, luego de lograr la construccion final del instrumento de medicion, se
disefian los documentos que soportan su aplicacién y calibracién, entre ellos una hoja
metodoldgica, que contiene todo el detalle de la elaboracion del instrumento, un protocolo de
muestreo, que sirve como guia para la aplicacion en campo y los formatos de campo que seran

la herramienta que utilizara el evaluador para realizar la mediciéon en campo.

8.3.1 Hoja Metodolb6gica

La hoja metodoldgica (ver. Anexo 4-Hoja_Metodoldgica Residuos_Sdélidos.pdf) fue elaborada
con base a las variables que presenta el Instrumento, la cual facilita la compresién de los
contenidos, significados, alcances, limitaciones, metodologias y disponibilidad de los indicadores
gue se encuentran en proceso de construccion (Quiroga, 2009); esta organizada en cuatro

secciones de la siguiente forma.

¢ Informacién General del Parametro: esta seccién contiene cuatro items que describen
de manera general el pardmetro Ruido, ellos son. Descripcién del parametro, Pertinencia
del parametro en el ICAPTU, Escala de medicion del parametro y Unidad de medicion del

parametro.

e Variables que conforman el Parametro: esta seccion contiene cinco items, ellos son.
Fuente de emisidn de ruido, puntuacién del ruido, Nivel de emision “ALFA (a)”, nivel de

exposicion “BETA (B)” y Factor de Correccion.

e Calculo del Pardmetro: esta seccion contiene tres items que explican de manera
sintetizada los célculos y andlisis del pardmetro, ellos son. Método de medicion, Férmula

de célculo y Grafica de trasformacion.

¢ Manejo de Datos: esta seccidn abarca diez items, ellos son. Direccionalidad, Cobertura

geografica, Alcance del parametro, Limitaciones del parametro, Periodicidad de los datos,
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Fuente de los datos, Relacién con otros parametros, Sefiales de alerta, Serie de datos y

Tendencia del parametro; estos dos Ultimos no aplican para esta version del instrumento.

8.3.2 Protocolo de Muestreo

Se disefa el protocolo con el proposito de obtener una guia estandarizada, que especifique los
procedimientos para levantar, procesar y publicar datos relacionados con los residuos soélidos en
las playas turisticas. El protocolo contiene el detalle y la metodologia para la toma de muestras,
resultando Gtil para la aplicacién del instrumento; este contiene diez items que explica de manera
sencilla y detallada todos los procesos metodolégicos, los materiales y recursos necesarios y la
calibracién del instrumento (Ver. Anexo 5-Protocolo_Medicién_Residuos_Sélidos.pdf). A

continuacioén, se presenta el detalle del contenido.

e Descripcion. esta seccion aborda la metodologia y los célculos para la calibracion del

parametro ruido de forma resumida.

e Marco tedrico. contiene la definicion de ruido y de las fuentes fijas y moviles, también la

importancia del ruido en el ambito turistico recreativo.

e Equipos y materiales. en esta seccion hace referencia a todo el material que se utilizara

para la aplicacion del instrumento.

¢ Toma de muestras. aca se encuentra los procedimientos de monitoreo y las zonas donde

se aplicara el instrumento en las playas.

e Preservaciéon y almacenamiento. para este caso no se aplican criterios de preservacion ni

almacenamiento.

e Talento humano. indica que personal esta capacitado para la realizaciéon de la

metodologia que evaluard el ruido en la playa.

e Procedimiento de andlisis. esta seccion presenta de forma clara los célculos que deben

realizarse una vez culminado el monitoreo.
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e Calibracién. esta seccion es otra parte de andlisis de datos en la cual se tiene en cuenta

las variables que fueron incluidas en el planteamiento metodolégico.

e Presentacion de los datos. contiene la identificacion del formato donde se registrara todos
los datos referentes a informacién basica de identificacion, y también explica
diminutivamente la forma de diligenciar el formato en campo y las puntuaciones que se le

asignard a cada una las fuentes basadas en la percepcién del evaluador.
e Observaciones.

8.3.3 Formatos de Campo

Representan la herramienta que se utilizara para medir el pardmetro de Residuos sélidos en
playas, en este se debe incluir todo el detalle de las condiciones que se observen de la playa a
evaluar. Se debe diligenciar una informacién basica de identificacion y referencia, la cual se

especifica a continuacion.

¢ Nombre del evaluador. Nombre de quién realiza el muestreo.

¢ Fecha del monitoreo. Fecha en la que se realiza el muestreo.

¢ Hora del monitoreo. Hora en la que se realiza el muestreo.

¢ Nombre de la playa. Nombre de la playa donde se realiza el muestreo.

o Departamento. Departamento donde se ubica la playa en la que se esta realizando el
muestreo.

¢ Ciudad o municipio. Ciudad/municipio donde se ubica la playa en la que se esta realizando
el muestreo.

e Consecutivo interno. Namero consecutivo asignado desde cada institucion para el control
de la cantidad de muestreos realizados.

e Transecto de muestreo. Zona en la cual se realiza el monitoreo.

e Estado del tiempo. Condicién atmosférica predominante durante la realizacion del
muestreo.

e Temperatura. Temperatura registrada en el momento del muestreo.

¢ Humedad. Humedad registrada en el momento del muestreo.



\ 0
A ,'f}

SISTEMAS COSTEROS

“Calibracién del parametro residuos sélidos para su medicion en las playas del Caribe Norte
Colombiano como parte del indicador de calidad ambiental recreativa contenido en el modelo
del indice de calidad ambiental de playas turisticas”. —Landa Montero A. - 2018.

e Fuente de datos climaticos. Sitio web, aplicacion o instrumento empleado para tomar los
datos climatoldgicos del muestreo.

e Observaciones climatolégicas. Comentarios y observaciones complementarias sobre el
estado del tiempo, que pueden ser de relevancia para los analisis posteriores al muestreo.

e Condiciones especiales. Hace referencia a la presencia de eventos, festivales y otro tipo
de actividades extraordinarias presentes durante la realizacion del muestreo y que pueden
ser relevantes para andlisis posteriores.

e Caracteristicas del entorno. Aspectos caracteristicos del &rea de influencia directa de la
playa donde se realiza el muestreo, tales como presencia de vias, locales comerciales,
transporte acuatico, entre otros.

e para el caso del Parametro Residuos Sdélidos, se contaran con dos formatos de campo,
uno para la identificacion de fuentes de generacion, y otro para la valoracion y

cuantificacion de los residuos soélidos.

El formato de fuentes de Residuos sélidos (Ver. Anexo 6-FC_Fuentes_Residuos_Solidos.pdf)
consiste en una matriz donde se presenta una lista de chequeo con siete (7) Fuentes de
Generacion y/o Dispersién de Residuos Sdlidos y una categoria abierta (Otros), cada una cuenta
con una casilla de verificacion y un campo para anotar comentarios u observaciones. Por otra
parte, el formato de valoracibn de tipos de residuos (Ver. Anexo 7-
FC_Medicidon_Residuos_Sdlidos.pdf), consiste en una matriz donde se listan catorce (14) Tipos
de Residuos Soélidos a los cuales se les deberd asignar un Grado de Valoracion (A-E) y su
respectivo grado de ponderacién, en funcién de la cantidad (unidades) de residuos que hayan
sido identificado en campo. En el formato se encontraran los rangos de cantidad de residuos
asociados a cada Grado de Valoracion. A continuacion, se brindan algunas consideraciones

sobre los Grados de Valoracién empleados en esta propuesta metodoldgica.

e Grado A (10) — Excelente. este grado se encuentra asociado al menor rango de residuos
posible y se interpreta como la mejor condicion que puede presentar una playa en

términos de la cantidad de residuos sélidos presentes en esta.

e Grado B (30) — Bueno. este grado presenta el segundo rango consecutivo de residuos
solidos posibles y se interpreta como la 6ptima condicion que puede presentar una playa

en términos de la cantidad de residuos solidos presentes en esta.
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Grado C (90) — Aceptable. en este grado el rango de unidades asociado a cada tipo de
residuo empieza a aumentar ostensiblemente y se puede interpretar como el punto de
inflexion en el cual la condicion de la playa empieza a desmejorar en términos de la

cantidad de residuos solidos presentes en esta.

Grado D (300) — Regular. este grado se encuentra asociado a un rango de residuos
bastante amplio y se interpreta como una sefal de alarma pues a partir de este grado se
manifiesta una situacion critica de la playa respecto a la cantidad de residuos sélidos

presentes en esta.

Grado E (1000) — Malo. este grado se encuentra asociado a la mayor cantidad de
unidades posibles para cada tipo de residuo y se interpreta como la peor condicién que
puede presentar una playa en términos de la cantidad de residuos soélidos presentes en

esta.

9. PRINCIPALES INCONVENIENTES ENCONTRADOS

Durante el desarrollo de la pasantia se encontraron los siguientes inconvenientes.

El no contar con el apoyo logistico y acompafiamiento de la Universidad del Magdalena
en todo el tiempo de pasantia, que impidieron la asistencia y desarrollo de algunos talleres
y actividades.

La aplicacion del pre-instrumento se realizé en el 90% para la ciudad de Santa Marta, y
solo un 10% fue aplicado para playas de otro departamento, por ende, no se obtuvieron
mayor representacion de los resultados.

Las playas de Riohacha se descartaron en el muestreo, debido a que la relacion costo-
beneficio, no proporcionaba los resultados esperados del muestreo, al no garantizar una
cuota minima de usuarios de playa.

la zona de estudio se redujo a una playa en el departamento de Atlantico, por falta de

presupuesto.
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10. CONCLUSIONES

A partir del desarrollo de la pasantia se concluye lo siguiente:

La ldentificacion de los enfoques conceptuales mediante la revision literaria, permitieron
tener una vision mas objetiva a la hora de escoger las técnicas, métodos y/o experiencias
gue se ajustaron para la medicion del parametro de residuos solidos.

La aplicacion del pre-instrumento permitio delimitar y calibrar las categorias de los
residuos solidos; resaltando significativamente los aspectos importantes a evaluar,
basados en la identificacion de residuos en las playas del Caribe Colombiano.

Las labores de muestreo del pre-instrumento permitieron tener un panorama mas claro de
la probleméatica actual que se presentan en las playas del Magdalena y Atlantico con
respecto a los residuos sélidos. El 70% de los encuestados identific6 a los residuos
plasticos como los mas frecuentes, este dato ayudo en la calibracién de los rangos de
evaluacién de las playas.

Las labores de muestreo también permitieron identificar que la falta de educacién
ambiental en conjunto con la mala disposicién de los residuos sélidos, eran los principales
responsables del volumen de residuos sélidos que se encontraba en ellas, afectando el
disfrute de los usuarios de playa.

los datos obtenidos de la aplicacion del pre-instrumento en campo pudieron definir los
factores y las variables del método (instrumento final) que se utilizara para la medicion del
parametro de residuos soélidos en las playas turisticas del Caribe Norte Colombiano.

El disefio de la hoja metodol6gica y el protocolo, abarco las metodologias de calibracion
del parametro, de tal forma que este sirviera como guia para la aplicacién del instrumento
de medicién del parametro residuos sélidos en las playas turisticas del Caribe Norte

Colombiano.

11. RECOMENDACIONES
Implementar jornadas de educacién ambiental que permitan una mayor concientizacion
de los usuarios en la conservacion y el buen uso de las playas turisticas.
Se requiere que las playas cuenten con un programa integrado de limpieza en playas, en
donde se definan los aspectos ecosistémicos y los requerimientos técnicos que aseguren
el mejor aprovechamiento de estas y que minimicen la cantidad de basuras presentes en

ella.
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ANEXOS
I.  Plantilla Metodol6gica Residuos Soélidos.
[I.  Pre-instrumento Residuos Sélidos.
[ll.  Instrumento Residuos Solidos (Hoja de Célculo).
IV. Hoja Metodologica Residuos Sdlidos.
V.  Protocolo de Muestreo Residuos Solidos.
VI.  Formato de Campo para Fuentes

VIl. Formato de Campo Medicion de Residuos Sélidos
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